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คํานํา 

ตําราฝกงานในหนาที่ เกี่ยวกับงานดานระบบบัญชาการและควบคุม จัดทํา ข้ึนเพื่อ
ประกอบการฝกความชํานาญ ตามมาตรฐานการฝกความชํานาญ (มฝช.) ของจําพวกทหารสารสนเทศ
และสงครามอิเล็กทรอนิกส เน้ือหาความรูของตําราเลมน้ีอธิบายถึงระบบบัญชาการและควบคุม ไดแก 
ระบบบัญชาการและควบคุม ทอ. การบูรณาการขอมูลในระบบบัญชาการและควบคุม ทอ. และ 
ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี เพื่อใหผูเขารับการฝกงานในหนาที่มีความรูความเขาใจและทักษะใน
การนําไปปฏิบัติงานในสายงานสารสนเทศและสงครามอิเล็กทรอนิกสที่รับผิดชอบไดอยางมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถนําไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานที่เกี่ยวของ และการพัฒนาเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของหนวยงาน เพื่อตอบสนองภารกิจของหนวยและนโยบายของ ทอ. 

หวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารเลมน้ี จะเปนประโยชนตอผูเขารับการฝกงานในหนาที่และ
ขอขอบคุณเจาหนาที่ทุกทานที่มีสวนในการจัดทําเอกสารเลมน้ีจนเสร็จสมบูรณ 
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บทที่ ๑ 
ระบบบัญชาการและควบคุม ทอ. 

๑. หลักการท่ัวไป 

 กําลังทางอากาศมีบทบาทสําคัญและพิสูจนแลววาการปฏิบัติการทางอากาศสามารถสงผล
ตอการปฏิบัต ิของทุกหนวย เอื ้ออํานวยตอการปฏิบัต ิทางทหารในมิต ิอื ่น  จนอาจเร ียก 
ไดวาเปนเครื่องมือหน่ึงในการตัดสินการแพชนะของสงคราม 
 การใชกําลังทางอากาศใหไดประโยชนสูงสุดน้ันตองกําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจน และม ี
การจัดหนวยและแบงมอบการบังคับบัญชาใหเปนสัดสวนการบังคับบัญชากําลังทางอากาศที่มีอยู
ทั้งหมดในยุทธบริเวณน้ัน จะตองมอบใหข้ึนอยูในความรับผิดชอบทางยุทธการของผูบังคับบัญชา 
เพียงคนเดียว ในพื้นที่การรบที่สนธิกําลังทางอากาศไวดวยกัน (Centralized Control) แสดงใหเห็น
แนวคิดของการใชกําลังทางอากาศที่มีอยางจํากัดเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์สูงสุด ดวยเหตุผลที่วากําลัง 
ทางอากาศเปนกําลังรบที่มีจํานวนจํากัด และมีราคาแพง ตองมีระบบควบคุมและสั่งการที่ด ี
ทันกับเหตุการณ โดยไมมีการแบงสันปนสวนกันออกไปอยางเด็ดขาด ซ่ึงเจตนารมณของเหตุผลน้ี 
ไมใชวากองทัพอากาศตองควบคุมทรัพยากรกําลังทางอากาศไวแตเพียงเหลาทัพเดียวโดยไมสนใจ
เหลาทัพอื่น ๆ หากแตการใชกําลังทางอากาศจําตองไดรับการจัดสรรปนสวน และลําดับความสําคัญ
ในการใชอยางเหมาะสม เพื่อสนับสนุนวัตถุประสงครวมของทุกเหลาทัพที่มีเปาหมายสุดทายเดียวกัน 
คือ การไดรับชัยชนะในสมรภูมิ ซ่ึงคุณลักษณะความออนตัวของกําลังทางอากาศ ทําใหเปนเครื่องมือ
ที่สามารถใชรวมกันไดทุกเหลาทัพทุกหนวย 
 กองทัพอากาศไดจัดทําและปรับปรุงหลักนิยมพื้นฐานของกองทัพอากาศมาอยางตอเน่ืองเพื่อให
ทุกคนเขาใจไดวาจะนํากําลังทางอากาศไปใชอยางไรใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด พรอมทั้งกําหนด 
หลักนิยมปฏิบัติการที่ไดกลาวถึงการปฏิบัติการทางอากาศยุทธศาสตรและยุทธวิธี ซ่ึงไดแจกแจง
ภารกิจที่กําลังทางอากาศจะสามารถปฏิบัติไดในรูปแบบ และในวัตถุประสงคที่แตกตางกัน หัวใจ
สําคัญของหลักนิยมกองทัพอากาศที่ยึดถือเสมอมาคือการกลาวถึงเอกลักษณที่สําคัญในการปฏิบัติการ
ทางอากาศที่วาตอง “รวมการควบคุมและแยกการปฏิบัติ” (Centralized Control and Decentralized 
Execution) 
 ในการปฏิบัติการทางทหารน้ัน ผูบังคับบัญชาตองใชกําลังที่มีอยูในลักษณะที่ใหเกิดการบูรณาการ
รวมกําลัง  ( Integration of Effort )  ภายในพื้นที่หรือตอเปาหมายอันจะเอื้ออํานวยตอ
การดํา เนินกลยุทธในเวลาอันเหมาะสม ซึ่งเปนผลใหเกิดการริเริ่มที่จะชิงความไดเปรียบ เพื่อให
บรรลุวัตถุประสงคหรือภารกิจที่ไดรับมอบหมายแตในปจจุบันยุทธบริเวณไดขยายขอบเขตออกไป
มากกวาในอดีต ซ่ึงเปนที่มาของปญหาในการควบคุมกําลังรบและการติดตอประสานการปฏิบัต ิ
 พันธกิจในการยุทธอยางหน่ึงของผูบังคับบัญชา คือ การทราบสถานการณที่ถูกตองในเวลาอัน
เหมาะสมกับตัดสินตกลงใจเลือกหนทางปฏิบัติตอสถานการณน้ัน การสั่งการปฏิบัติและการติดตามผล
การปฏิบัติ การที่ผู บังคับบัญชาจะสามารถปฏิบัติพันธกิจไดผลสําเร็จ จําเปนตองใชระบบที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อการไดมาซ่ึงขาวสารสําหรับใชประกอบการตัดสินตกลงใจ ในปจจุบันนิยมเรียกระบบ
ดังกลาววาระบบบัญชาการและควบคุม (Command and Control System: C2 System) 
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 ระบบบัญชาการและการควบคุม (Command and Control System) หมายถึง สิ่งอํานวย
ความสะดวก ยุทธภัณฑ การสื่อสาร ระเบียบปฏิบัติ กําลังพล การบริหารจัดการขอมูลขาวสาร และ
การขาวกรองอันจําเปนสําหรับผูบังคับบัญชาเพื่อใชในการวางแผน อํานวยการ และควบคุมการปฏิบัติ
ของกําลังทหารตามภารกิจที่ไดรับมอบหมาย ระบบบัญชาการและควบคุมที่ดี จะตองสนับสนุนการ
บัญชาการและควบคุมของผูบังคับบัญชากองกําลังในขณะน้ัน ใหสามารถตัดสินใจที่จะใชกําลัง และสง
คําสั่งใหดําเนินการได ทั้งน้ีระบบบัญชาการและควบคุมที่ดีจะเปนเสมือนการทวีกําลังใหกับกําลังทหาร 
 การบัญชาการและการควบคุม (Command and Control) หมายถึง การใชอํานาจ
และการอํานวยการของผู บังคับบัญชาซึ่งไดรับการแตงตั ้งอยางถูกตองตอกําลังทหารที ่ไดรับ
มอบหมายเพื่อใหบรรลุภารกิจ พันธกิจการบังคับบัญชาและการควบคุมจะกระทําโดยการจัด
ระเบียบกําลังพลยุทธภัณฑการสื่อสารสิ่งอํานวยความสะดวก และระเบียบปฏิบัติซ่ึงผูบังคับบัญชาจะ
ใชในการวางแผนอํานวยการประสานงาน รวมทั้งควบคุมกําลังรบและการปฏิบัติตาง ๆ เพื่อใหบรรลุ
ภารกิจ 
 ระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศในอนาคตจะตองสามารถนําเจตนารมณของ
ผูบังคับบัญชาแปลงไปสูการปฏิบัติโดยใชทรัพยากรบุคคล เครื่องมือ และวิธีการปฏิบัติไดอยางมี
ประสิทธิภาพและสมบูรณครบถวนครอบคลุมทั้ง ๓ มิติ ประกอบดวย มิติกําลังทางอากาศ มิติไซเบอร 
และมิติอวกาศ 

 

รูปที่ ๑  หนาที่ของระบบบัญชาการและควบคุม 

 การใชกําลังทางอากาศตองสอดคลองกับสถานการณและสิ ่งแวดลอมที ่เปลี ่ยนแปลงไป 
กําลังทางอากาศที่มีศักยภาพสูง (Potential) และมีความออนตัว (Flexibility) ทําใหเกิดคุณลักษณะ
เชิงตัดสิน จึงเปนกําลังสําคัญที่ประเทศตาง ๆ นิยมใชเพื่อชี้แนวโนมผลของสงคราม ดังนั้นการพัฒนา
ระบบบัญชาการและควบคุมจะตองมองในภาพรวมของสวนกําลังรบ สวนสนับสนุน และสวนการฝก
ศึกษาของกองทัพอากาศทั้งระบบในเชิงบูรณาการ ตั้งแตโครงสรางการจัด เทคโนโลยีและระบบ
การบร ิหารที ่สามารถปฏิบัต ิการรวมกับหนวยกําล ังทางภาคพื ้นและภาคอากาศไดอยางมี
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ประสิทธิภาพ เพื่อใหสอดคลองกับอากาศยานและยุทโธปกรณสมัยใหมที่มีความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี 
 ปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีทาํใหสามารถพัฒนาอาวุธใหมีอํานาจในการทําลายสูง
มีความแมนยําและมีความเร็วมากขึ้นทั ้งทางยุทธศาสตรและยุทธวิธี ประเทศมหาอํานาจและ
ประเทศตาง ๆ จึงไดทุมเทงบประมาณมหาศาลในการพัฒนาประสิทธิภาพระบบบัญชาการและ
ควบคุมใหสามารถตอบโตไดทันตอเหตุการณเปนเครื่องมือที่ชวยในการบริหารจัดการและควบคุม
กําลังทหารที่วางกําลัง ณ ที่ตั้งที่หางไกล 

๒. ความสัมพันธของระบบบัญชาการและควบคุมในการปฏิบัติภารกิจ  

 ระบบบัญชาการและการควบคุมที่เหมาะสมในการปฏิบัติภารกิจใด ๆ ควรจะมีองคประกอบที่
เกี่ยวของ ๓ สวนหลัก คอื สวนบัญชาการและควบคุม สวนการวางแผน และสวนปฏิบัติการมี
รายละเอียดอธิบายได ดงัน้ี 

 

รูปที่ ๒  ความสัมพันธของระบบบัญชาการและควบคุมในการปฏิบัติภารกจิ 

 ๒.๑ สวนบัญชาการและควบคุม ประกอบดวย 
  ๒.๑.๑ ผูบังคับบัญชา ทําหนาที่สั่งการและควบคุมการปฏิบัติ ซ่ึงจะตองมีกระบวนการสั่ง
การ ไดแก อํานาจตามบทบาทหรือตําแหนง การตัดสินตกลงใจ ความเปนผูนํา และกระบวนการ
ควบคุมดวยขอมูลขาวกรองที่มีตามสถานการณ วิธีการติดตอสื่อสาร และโครงสรางการจัดหนวย 
  ๒.๑.๒ กําลังพล ซ่ึงผานกระบวนการฝกอบรมจนเกิดความรูและมีทักษะในการปฏิบัติตอ
ระบบบัญชาการและควบคุมที่ตองอาศัยบุคลากร ทั้งการใชงานและการดูแลซอมบํารุงระบบที่ใช
เทคโนโลยีข้ันสูงเหลาน้ีใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ถือเปนเครื่องมือใชสนับสนุน
กระบวนการควบคุม 



       ๔ 
 
 
 

 

  ๒.๑.๓ อุปกรณและสิ่งอํานวยความสะดวก ซ่ึงเปนเครื่องมือทางเทคโนโลยีที่สําคัญในการ
สนับสนุนองคประกอบดานอื่น ๆ ของระบบฯ ใหสามารถปฏิบัติงานรวมกันไดอยางราบรื่นและยั่งยืน
เชน ระบบคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย ระบบสื่อสาร ระบบฐานขอมูล เปนตน ถือเปนเครื่องมือใช
สนับสนุนกระบวนการบัญชาการและควบคุม 
  ๒.๑.๔ คูมือการปฏิบัติ เปนเครื่องมือชวยใหทุกคนในระบบฯ ปฏิบัติงานไดถูกตองไมเกิด
ความสับสน ความเขาใจผิด และความลังเลในการปฏิบัติ โดยเฉพาะผูบังคับบัญชาที่ตองตัดสินตกลงใจ
อยางรวดเร็วและตอเน่ือง เพื่อใหการปฏิบัติตามภารกิจประสบความสําเร็จ ถือเปนเครื่องมือใชสนับสนุน
กระบวนการควบคุม 
  ๒.๑.๕ การบริหารจัดการขอมูลขาวสาร การปอนขอมูลขาวสารจากทุกมิติที่ถูกตองตอ
สถานการณใหกับบุคคลที่เกี่ยวของในหวงเวลาและรูปแบบที่เหมาะสม มีความจําเปนอยางยิ่งตอการ
รับรูและเขาใจตอสถานการณและนําไปสูการตัดสินตกลงใจที่ถูกตองทันเวลา ถือเปนเครื่องมือใช
สนับสนุนกระบวนการควบคุม 
 ๒.๒ สวนวางแผนการปฏิบัติ ประกอบดวย 
  ๒.๒.๑ การวางแผนการปฏิบัติ (Plan) เพื่อใหการปฏิบัติภารกิจในภาพรวมสําเร็จลุลวงไป
ดวยดีจําเปนตองมีการวางแผนสําหรับการปฏิบัติภารกิจในยุทธบริเวณ (Battle Command) โดยการ
รวบรวมขอมูลการยุทธที่ไดรับจากหนวยที่เกี่ยวของมาประมวลผล วิเคราะหหาหนทางปฏิบัติทั้งของ
ฝายเราและฝายตรงขามตลอดจนการจัดทําแผนการโจมตีทางอากาศหลัก (Master Air Attack Plan: MAAP) 
  ๒.๒.๒  การเตรียมการปฏิบัติ (Prepare) เพื่อจัดสรรและบริหารจัดการทรัพยากรตาง ๆ
สําหรับใชในการสนับสนุนการปฏิบัติตามแผนดังกลาว เชน กําลังพล อากาศยาน ยานพาหนะ 
เชื้อเพลิงและอาวุธ เปนตน โดยพิจารณาปจจัยที่เกี่ยวของกับยุทธบริเวณน้ันซ่ึงอาจมีความแตกตางกัน
ไปตามสภาพภูมิประเทศหรือภูมิอากาศ นอกจากน้ีอาจมีการฝกหรือทดสอบแผนดวยการใชระบบ
จําลองยุทธ (Simulation) เพื่อประเมินผลการปฏิบัติและปรับแกรายละเอียดตาง ๆ ใหเกิดประโยชน
สูงสุดตอการปฏิบัติภารกิจ 
  ๒.๒.๓ การปฏิบัติ (Execute) เปนการเขาโจมตีหรือปฏิบัติการตาง ๆ ในยุทธบริเวณ 
เพื่อใหภารกิจสําเร็จลุลวงตามที่ไดวางแผนไว โดยตองมีเครื่องมือใหผูบังคับบัญชาสามารถสั่งการและ
ควบคุมการปฏิบัติไดทุกข้ันตอน โดยในทุกกระบวนการดังกลาวจะตองมีการประเมินผล เพื่อนําไป
วิเคราะหปรับปรุงแกไขใหสอดคลองกับสถานการณ และผูเกี่ยวของในทุกระดับจะตองมีการตระหนัก
รูในสถานการณผานทางระบบแสดงภาพสถานการณรวม (Common Operational Pictures: COP) 
โดยภาพสถานการณรวมจะเปนเครื่องมือสําคัญเครื่องมือหน่ึงที่ทําใหผูบัญชาการกองกําลังและ
ผูเกี่ยวของสามารถควบคุมและการติดตามการปฏิบัติของกองทัพ  
 ๒.๓ สวนปฏิบัติกองกําลังหรือกองทัพ เปนหนวยที่จัดตั้งข้ึนมาเพื่อการปฏิบัติภารกิจตามคําสั่งที่
ผูบังคับบัญชาตัดสินตกลงใจมาแลว ประกอบดวยกําลังพล ยุทโธปกรณ เครื่องมือสื่อสาร การสงกําลังบํารุง 
การรักษาความปลอดภัยและคูมือการปฏิบัติ เพื่อใหหนวย สามารถปฏิบัติภารกิจตามคําสั่งพรอมกับ
รายงานผลการปฏิบัติกลับข้ึนไปใหผูบังคับบัญชาทราบ เพื่อพิจารณาดําเนินการในข้ันตอนตาง ๆ ตอไป 
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๓. ระดับความรับผิดชอบ และการบูรณาการขอมูลในระบบบัญชาการและควบคุม 

 ระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ จัดแบงมอบระดับของความรับผิดชอบและพื้นที่
รับผิดชอบออกเปน ๓ ระดับ ไดแก ระดับยุทธศาสตร ระดับยุทธการ และระดับยุทธวิธี โดยมีหนวยงาน
ที่เกี่ยวของ ดังน้ี 
 ระดับยุทธศาสตร  มีศูนยปฏิบัติการกองทัพอากาศ (ศปก.ทอ.) เปนหนวยรับผิดชอบจัดคณะทํางาน
ของกองทัพอากาศเขารวมประชุมคณะทํางานวางแผนรวม โดยจะเปนผูรวมจัดทําแผนการยุทธรวมใน
ระดับยุทธศาสตร นโยบาย การบูรณาการแนวทางปฏิบัติ และนําบัญชีเปาหมายรวมที่กองทัพอากาศ
ไดรับมอบหมายจากศูนยบัญชาการทางทหาร (ศบท.) มากําหนดเปนการปฏิบัติในภารกิจของ
กองทัพอากาศตอไป  
 ระดับยุทธการ  มีศูนยปฏิบัติการกองทัพอากาศ (ศปก.ทอ.) และ ศูนยยุทธการทางอากาศ ฯ 
(ศยอ.ศปก.ทอ.) เปนหนวยรับผิดชอบ โดย ศปก.ทอ.จะเปนหนวยศูนยกลางที่จะตองประเมิน
สถานการณรวมกันของทีมวางแผนของฝายเสนาธิการ ทีมวางแผนหนวยกําลังรบและทีมวางแผน
หนวยสนับสนุน เพื่อพัฒนาแผนเผชิญสถานการณวิกฤติ (Crisis Action Plan: CAP) จากแผนประณีต
ของกองทัพอากาศ จากน้ันจะเสนอหนทางปฏิบัติให ผบ.ศปก.ทอ.ตกลงใจกําหนดเจตนารมย และ
คําแนะนําการปฏิบัติการทางอากาศ (Air Operation Directive: AOD) ในแตละชวงเวลาเพื่อสง
ขอมูลเจตนารมณและคําแนะนําการปฏิบัติตอให ศยอ.ศปก.ทอ., ศซบ.ทอ.และ ศปอว.ทอ. ไป
ดําเนินการปฏิบัติตามแนวทางดังกลาวตอไป 
 ระดับยุทธวิธี มีศูนยปฏิบัติการกองบิน (ศปก.กองบิน) กกล.ทอ.ฉก.๙ หรือหนวยบินปฏิบัติตาม
คําสั่งทางยุทธการ (ATO) ภารกิจการปฏิบัติการทางอากาศ การปองกันภัยทางอากาศ การตรวจจับ
การปฏิบัติการทางไซเบอร การปฏิบัติการทางอวกาศ โดย ศปก.กองบินเปนหนวยควบคุมการปฏิบัติ
ปองกันที่ตั้งของหนวย และการปฏิบัติอื่นตามที่มอบหมาย เชน กกล.ทอ.ฉก.๙ การประชาสัมพันธ
และการบรรเทาสาธารณภัยในพืน้ที่โดยรอบ เปนตน รวมทั้งกํากับดูแลดําเนินการสนับสนุนทรัพยากร
ตาง ๆ ใหกับหนวยบิน ซ่ึงมีหนาที่ปฏิบัติ และรายงานผลการปฏิบัติภารกิจตามคําสั่งยุทธการยอยตอ 
ศยอ.ศปก.ทอ., ศซบ.ทอ., และ ศปอว.ทอ. เพื่อนําไปประสานการปฏิบัติในวงรอบกับระดับยุทธการตอไป 



       ๖ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓  การปฏิบัติในระดับยุทธการและยุทธวธิ ี

 การปฏิบัติของหนวยในระดับยุทธวิธีปฏิบัติการตามแผนที่ไดจัดทําไวเพื่อใหภารกจิสําเร็จลุลวงรวมทัง้
มีการรายงานผลการปฏิบัติอยางตอเน่ือง เพื่อเปนขอมูลปอนเขาสูวงรอบกระบวนการปฏิบัติตอไป งานใน
แตละสวนตั้งแตการเฝาตรวจไปจนถึงการปฏิบัติ แลววนกลับมาที่การเฝาตรวจใหมจะตองมีหนวยงาน
รับผิดชอบที่ชัดเจน โดยระดับของงานและหนวยงานในระบบบัญชาการและควบคุมสามารถแบงไดตาม
ภาพที่ ๓.๓ ดังน้ี 

• ระดับยุทธการ (Operational Level) ไดแก การประเมินสภาพการณ เหตุการณ และการวาง
แผนการปฏิบัติ 

• ระดับยุทธวิธี (Tactical Level) ไดแก การเฝาติดตามสภาพการณ เหตุการณ และการปฏิบัติการ 

 แนวความคิดในการปฏิบัติระบบบัญชาการและควบคมุของ ทอ. จําเปนตองคํานึงถึงการบูรณาการ
ขอมูลของระบบ โดยใชศูนยขอมูลกองทัพอากาศเปนศูนยกลางในการรวมรวบขอมูลจากระบบสารสนเทศ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ พรอมฐานขอมูลจากผลการปฏิบัติภารกิจ และการฝกตาง ๆ เพื่อใชในการวิเคราะห
และพยากรณสถานการณที่จะเกิดข้ึนใหสามารถทํางานได รองรับหลักการและระดับของการบัญชาการ
และควบคุมดังกลาว กลาวคือ ระดับ ศปก.ทอ. ระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. และระดับ ศปก.บน.โดยแตละ
ระดับควรตอบสนองความตองการของผูใชงานไดอยางครบถวน ดังน้ี 
 ๓.๑ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดบั ศปก.ทอ.  
  ศปก.ทอ.จะไดรับขอมูลภาพสถานการณรวม (COP) จาก ศบท.ผานระบบ C4I รวมทั้งมีขอมูล
ที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติภารกิจของกองทัพอากาศจะถูกรวบรวมจากระบบสารสนเทศของหนวยงาน
ที่รับผิดชอบ และเก็บรวบรวมไวที่ศูนยขอมูลกองทัพอากาศ โดยขอมูลที่จําเปนตอการบัญชาการและ
ควบคุมจะถูกสงผานเครือขายสารสนเทศมายังโปรแกรม NCOC Portal เพื ่อใชเปนเครื ่องมือ
ประกอบการจัดทําแผนรองรับสถานการณ คําแนะนําการปฏิบัติการทางอากาศ และคําสั ่ง
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ยุทธการ ทั้งนี้ยังมีการรับ-สงขอมูลระหวาง ศปก.ทอ.กับหนวยปฏิบัติที่เกี่ยวของผานระบบประชุม
ทางไกล (VTC) อีกหน่ึงชองทาง 
 ๓.๒ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. 
  ระบบบัญชาการและควบคุมในระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. จะไดรบัขอมูลที่เกี่ยวของในการติดตาม
สถานการณเพื่อกําหนดคําสั่งการใชกําลังทางอากาศทั้งในเชิงรุกและเชิงรับ (Offensive and Defensive)
โดยใชระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System: ACCS) 
ในการติดตามสถานการณ การวางแผน สั่งการ และควบคุมการปฏิบัติตามแผนการใชกําลังทางอากาศหลัก 
(MAAP) และจัดทําคําสั่งยุทธการยอย (ATO) ระบบนี้สามารถรวบรวมขอมูลขาวสารสถานภาพและ
ขีดความสามารถของกําลังทางอากาศของฝายเราและขาศึกไดตามเวลาจริง (Real Time) และใกลเคียง
กับเวลาจริง (Near Real Time)  

  ระบบบัญชาการและควบคุม ระดับ ศยอ.ศปก.ทอ.จะตองมีขีดความสามารถ ดังน้ี 
  ๓.๒.๑ การปองกันทางอากาศ (Air Defense) 
   ๓.๒.๑.๑ สามารถรับสัญญาณขอมูลเปาหมายทางอากาศจากสถานีเรดารทั้ง
ทางทหารและฝายพลเรือนมาทําการประมวลผลและแสดงผลใหเปนภาพเปาหมายทางอากาศที ่
บูรณาการเปนหน่ึงเดียวกัน (Single Integrated Air Picture: SIAP)  
   ๓.๒.๑.๒ มีฟงกชันการปองกันทางอากาศที่ครบถวน 
   ๓.๒.๑.๓ ขอมูลแผนการบินจากหนวยงานควบคุมการจราจรทางอากาศจะถูก
นํามาเทียบเคียงกับเปาหมายที่ประมวลผลแลว (Track) เพื่อชวยในการพิสูจนฝาย  
   ๓.๒.๑.๔ มีการแลกเปลี่ยนขอมูล Track กับหนวยภายนอกผานอุปกรณเชื่อมโยง
ขอมูลทางยุทธวิธี (Tactical Data Link: TDL) 
  ๓.๒.๒ การวางแผนการรบทางอากาศ (Air Battle Planning/Mission Planning) 
   ๓.๒.๒.๑ เครื่องชวยในการตัดสินใจในการจําแนกปญหาและแสดงหนทางปฏิบัติ
เปนไดทั้งแบบอัตโนมัติและแบบกึ่งอัตโนมัติ เชน การสั่งเตรียมพรอมแบบอัตโนมัติและการจัดสรร
ระบบอาวุธสําหรับเปาหมาย 
   ๓.๒.๒.๒ การเขาถึงขอมูลและนําขอมูลจากขาวกรองทั้งหมด เขามาหลอมรวมกัน
กับขอมูลที่ไดจากระบบการเฝาตรวจและลาดตระเวน เพื่อใหเปนขอมูลที่ครบถวน สามารถสรางการ
หยั่งรูสถานการณใหกับผูปฏิบัติแบบ Real Time โดยใชอุปกรณบริหารจัดการฐานขอมูลแบบที่จัดหา
ไดงายเพื่อใชในการบันทึกและกูคืนกลับมา รวมทั้งสามารถแลกเปลี่ยนและเชื่อมตอขอมูลไดระหวาง
หนวยงานทั้งในและนอกกองทัพอากาศ เมื่อไดรับอนุมัติ 
   ๓.๒.๒.๓ ขอมูลจากแหลงกําเนิดขาวตาง ๆ จะถูกนําเขามาและทําการวิเคราะห
ทั้งขาวเปดทั่วไป ขาวที่ถูกควบคุม และขาวที่มีชั้นความลับ 
   ๓.๒.๒.๔ มีฟงกชันการทํางานเชิงบูรณาการระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ 
  ๓.๒.๓ การจําลองยุทธและการฝก (Combat Simulation & Training) 
   การแสดงผลทดสอบแผนจะดําเนินการที่ศูนยยุทธการทางอากาศ ใหผูบังคับบัญชา 
ฝายเสนาธิการ และหนวยงานที่เกี่ยวของไดเห็นภาพสถานการณจําลองที่เปนการปฏิบัติพันธกิจตาม
แผนที่กําหนด เพื่อใชในการฝกอบรมและการพัฒนาดานยุทธวิธีและหลักนิยมตอไป ผลการทดสอบ
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ปฏิบัติการรบจะตองถูกประเมินคาทั้งในระดับหนวยยิง ระดับระบบอาวุธ และระดับเปาหมาย สวนผล
ของการฝกจะถูกรายงานใหกับดานยุทธการและการขาวกรอง 
 ทั้งน้ีระบบบัญชาการและควบคุมในระดับ ศยอ.ศปก.ทอ.ยังไดรับขอมูลที่เกี่ยวของจากหนวยปฏิบัติ 
และศูนยขอมูลกองทัพอากาศโดยตรงเพื่อการติดตามและวิเคราะหสถานการณอยางรวดเร็วและเปน
ปจจุบัน 
 ๓.๓ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดบั ศปก.กองบิน จะตองมีขีดความสามารถ ดังน้ี 
  ๓.๓.๑  หลักการแนวความคิดเปน Node ปฏิบัติเพื่อสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจของ
กองทัพอากาศทั้งการรบและมิใชการรบ รวมถึงปฏิบัติภารกิจปองกันและรักษาความปลอดภัยฐาน
ที่ตั้งกองบิน ใหรอดพนจากภัยคุกคามฝงตรงขาม ทั้งจากทางภาคพื้นและการปองกันภัยทางอากาศมี
อาคาร ศปก.บน. เปนศูนยของระบบบัญชาการและควบคุม โดยการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารใน ๕ ดานหลัก คือ ดานเครือขาย ดานฮารดแวร ดานซอฟตแวร ดานการตรวจจับ และดาน
การรักษาความปลอดภัย รวมทั้งบูรณาการขอมูลฝายอํานวยการของกองบินอยางเปนระบบ เพื่อใช
เปนเครือ่งมือในการตัดสินตกลงใจของผูบังคับบัญชาระดับกองบินใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
  ๓.๓.๒  ดานเครือขาย (Network) มีเครือขายทั้งแบบใชสาย (Fiber Optics) และแบบไร
สายระยะไกล (Long Term Evolution: LTE) โดยมีแมขายติดตั้ง ณ สอ.ทอ. และมี Base Station 
ติดตั้ง ณ กองบิน ซ่ึงทําใหครอบคลุมพื้นที่ปฏิบัติการในกองบิน เชน สายตรวจจักรยานยนต/รถยนต 
และที่ตั้งปนตอสูอากาศยาน สามารถรับสงขอมูลไดทุกที่ทุกเวลา 
  ๓.๓.๓  ดานฮารดแวร (Hardware) มีระบบแสดงภาพและระบบสารสนเทศ โดยระบบ
แสดงภาพจะใชในการแสดงผลจากหลายแหลงขอมูล สามารถบริหารจัดการการแสดงภาพตาง ๆ 
ภายในอาคารได เชน ระบบ Video wall และจอ LED ในสวนของระบบสารสนเทศใชเปนเครื่องมือ
ใหกับผูเกี่ยวของในการเตรียม/บริหารจัดการขอมูลใหกับผูบังคับบัญชา เชน คอมพิวเตอรแมขาย/ลูก
ขาย และ Tablet สําหรับชุดสายตรวจฯ 
  ๓.๓.๔  ดานซอฟตแวร (Software) มีโปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน. เพื่อใชสนับสนุน
ขอมูลใหกับงานดานการปองกันที่ตั้งกองบิน ซ่ึงจะเนนบูรณาการขอมูลพื้นฐานทางกายภาพและขอมูล
สถานภาพทั้ง ๖ ดานของกองบิน ไดแก กําลังพล ขาว ยุทธการ สงกําลังบํารุง กิจการพลเรือนและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ จากระบบฐานขอมูลหลักตามกรมฝายเสนาธิการ 
  ๓.๓.๕  ดานการตรวจจับ (Sensor) มีการบูรณาการขอมูลจากกลอง CCTV และสัญญานภาพ
จากกลองชุดสายตรวจฯ เพื่อนํามาแสดงผลในระบบแสดงภาพภายในอาคาร ศปก.บน.ใหสามารถเห็น
ภาพสถานการณไดแบบ Real time 
  ๓.๓.๖  ดานการรักษาความปลอดภัย (Security) มีระบบดานการรักษาความปลอดภัย
ระบบอาทิ จัดหาอุปกรณ Firewall, Network Access Control, โปรแกรม Anti-Malware และ
อุปกรณจัดเก็บ Log File ระบบเครือขาย 
  ๓.๓.๗  ระบบบัญชาการและควบคุมระดับ ศปก.กองบิน จะไดรับขอมูลสั่งการจาก ศปก.
ทอ.ผานระบบสารสนเทศและระบบประชุมทางไกล (VTC) ตองบูรณาการเขากับขอมูลและสถานการณ
ที่เกิดข้ึนในพื้นที่ และนําเสนอขอมูล ดังน้ี  
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   ๓.๓.๗.๑  แผนที่สถานการณ ซ่ึงประกอบดวย แผนที่ดิจิทัล พรอมขอมูล Vector 
ครอบคลุมพื้นที่ภายในประเทศทั้งหมด มาตราสวน ๑:๔๐๐๐ 
   ๓.๓.๗.๒  ขอมูลดานกําลังพล ขอมูลดานการขาว ขอมูลดานยุทธการ ขอมูลดานการ
สงกําลังบํารุง ขอมูลดานกิจการพลเรือน และขอมูลดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดย
นําเสนอขอมูลเหลาน้ันในระบบแสดงภาพสถานการณรวม (COP) และยังสามารถแสดงรายละเอยีดได 
   ๓.๓.๗.๓ ขอมูลเปาหมายทางอากาศจากเรดารปองกันภัยทางอากาศทั้งแบบติดตั้ง
ถาวร และแบบเรดารเคลือ่นที่ เพื่อแสดงผลใน ศปก.กองบิน และชุดปฏิบัติการทางยุทธวิธีในพื้นที ่
  ทั้งน้ีระบบบัญชาการและควบคุมระดับ ศปก.กองบิน และหนวยบิน จะตองสงขอมูลและ
รายงานผลการปฏิบัติใหแกหนวยงานในสายการบังคับบัญชาที่สั่งการในการปฏิบัติภารกิจนั้น ๆ 
รวมทั้งยังเปนแหลงขอมูลของระบบสารสนเทศที่จัดเก็บไวที่ศูนยขอมูลกองทัพอากาศเพื่อใชประกอบการวาง
แผนการปฏิบัติในวงรอบตอไป 

๔. วงรอบการปฏิบัติระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ 

 วงรอบการปฏิบัติระบบบัญชาการและควบคุม ทอ.เริ่มเมื่อหนวยในระบบตรวจจับของกองทัพอากาศ
จากทุกมิติ ไดแก มิติกําลังทางอากาศ มิติไซเบอร และมิติอวกาศ ซึ่งประกอบดวย เรดารปองกัน
ทางอากาศที่กระจายอยูทั่วประเทศ เรดารเคลื่อนที่บนภาคพื้นและอากาศยาน ระบบกลองโทรทัศน
วงจรปดและระบบถายทอดสัญญาณภาพจากอากาศสูพื้น ตลอดจนระบบการเฝาตรวจทางไซเบอร 
และระบบการเฝาตรวจและลาดตะเวนทางอวกาศ รวมทั้งขาวกรองดานตาง ๆ จากการรวบรวมของ
ฝายขาว เปนตน สามารถตรวจจับขอมูลขาวกรอง การเฝาตรวจและการลาดตระเวน ขาวกรองไซเบอร
และขาวกรองอวกาศ เชื่อมโยงผานทางระบบเครือขายทั้งของกองทัพอากาศ และเหลาทัพเขาสูการ
รวบรวมวิเคราะห ประมวลผลและบูรณาการขอมูลเพื่อการบัญชาการและควบคุม ซ่ึงจะทําใหเกิดการ
ตระหนักรูในสถานการณรวมกันและสงผลใหวงรอบการตัดสินตกลงใจของผูบังคับบัญชาเปนไปอยาง
รวดเร็ว ถูกตอง และทันเวลาในการสั่งการผานทางระบบเครือขายทั้งของกองทัพอากาศ และเหลาทัพ
ไปยังหนวยปฏิบัติ ไดแก หนวยบินและหนวยยิง เปนตน ซ่ึงจะนําไปสูความสําเร็จในการปฏิบัติภารกิจ 

 



       ๑๐ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๔  วงรอบการบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ 

 วงรอบการตัดสินตกลงใจของผูบังคับบัญชาที่รวดเร็ว ถูกตอง และทันเวลา เปนผลมาจากการใช
แบบจําลองการตัดสินใจ ที่เรียกวา OODA Loop ซ่ึงพัฒนาโดย Colonel John Boyd แหงกองทัพอากาศ 
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงถือไดวาเปนแบบจําลองของระบบบัญชาการและควบคุมที่ไดรับการยอมรับมากที่สุด
มีการนําไปประยุกตใชใหหลายประเทศ และไดถูกพัฒนาเพื่อใหเปนแบบจําลองทั่วไปของการบัญชาการ 
และควบคุมในเวลาตอมา จากแบบจําลองน้ีจะพบวาการตัดสินใจน้ันเกิดข้ึนซํ้า ๆ กันเปนวงรอบของ 
การสังเกต (Observe) การทําความเขาใจ (Orient) การตัดสินใจ (Decide) การปฏิบัติ (Act) โดยจะตอง 
ทําวงรอบน้ีใหรวดเร็ว สังเกตและสนองตอบตอเหตุการณตาง ๆ ที่เกิดข้ึนใหเร็วกวาขาศึกและสามารถ
เขาไปสรางปญหาและสรางความไดเปรียบภายในวงรอบการตัดสินใจของขาศึก 

๕. ระบบงานท่ีเกี่ยวของกับระบบบัญชาการและควบคุมกองทัพอากาศ 

 ระบบงานของกองทัพอากาศที่เกี่ยวของกับระบบบัญชาการและควบคุม ไดแก 
 ๕.๑ ระบบบูรณาการขอมูลฝายอํานวยการเพื่อการบัญชาการและควบคุม (NCOC Portal) 
 ๕.๒ ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System: ACCS) 
 ๕.๓ ระบบขอมูลบัญชาการและควบคุม (Command and Control Information System: CCIS) 
 ๕.๔ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี (Tactical Data Link: TDL) แบบ Link-T และแบบ Link-16 
 ๕.๕ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) ใหบริการขอมูล
ภูมิสารสนเทศ ภาพถายทางอากาศ และภาพถายดาวเทียม 
 ๕.๖ ระบบการปฏิบัติในมิติไซเบอร 
 ๕.๗ ระบบการปฏิบัติในมิติอวกาศ 
 ๕.๘ ระบบการปฏบัิติดานการลาดตระเวนและการขาวกรอง 
 ๕.๙ ระบบประชุมทางไกล (Video Teleconference: VTC)   
 ๕.๑๐  ระบบถายทอดสัญญาณภาพจากอากาศสูพื้น (Video Down Link: VDL) 
 ๕.๑๑  ระบบกลองโทรทัศนวงจรปด (Closed-Circuit Television: CCTV) 
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 ๕.๑๒  ระบบสรางแผนที่ดิจิตอล (Digital Map Generating System: DMGS) ของอากาศยาน 
 ๕.๑๓  ระบบบูรณาการขอมูลสําหรับศูนยปฏิบัติการกองบิน 
 ๕.๑๔  ระบบชุมสายการติดตอสื่อสารแบบรวมการ และระบบวิทยุพื้นดิน-อากาศ 

๖. คุณลักษณะและขีดความสามารถของระบบบัญชาการและควบคุมกองทัพอากาศ  

 ๖.๑ คุณลักษณะของระบบบัญชาการและควบคุมที่กองทัพอากาศตองการ ตองมีลักษณะดังน้ี 
  ๖.๑.๑ แยกการบริหารงานดานยุทธการออกจากสายงานปกติ จัดใหมีระบบสือ่สารเพื่อให
สามารถสั่งการและรายงานไดทั้งทางตรงและทางขางอยางรวดเร็ว ตอเน่ือง และปลอดภัยจากการโจมตี
ทางสงครามอิเล็กทรอนิกส และสงครามไซเบอร (การใชรหัสและขายสํารอง) 
  ๖.๑.๒ มีการจัดเตรียมขอมูลดานยุทธการและการขาวกรองใหทันสมัย และทันสถานการณ
ตั้งแตในยามปกติ 
  ๖.๑.๓ ระเบียบปฏิบัติตองเกื้อหนุนระบบและวัตถุประสงค ไมเปนอุปสรรคตอการปฏิบัติ
ทางยุทธวิธีของหนวยที่เกี่ยวของ ตลอดจนลดข้ันตอนการสั่งการและการรายงานโดยตรงถึงผูปฏิบัติ 
  ๖.๑.๔ ใชเทคโนโลยีข้ันสูงที่สามารถเอื้อตอการพัฒนาระบบบัญชาการและควบคุมในอนาคต 
 ๖.๒ ขีดความสามารถของระบบบัญชาการและควบคุมที่กองทัพอากาศตองการ ควรมีลักษณะ ดังน้ี  
  ๖.๒.๑ สามารถเชื่อมโยงหนวยงานสนับสนุนการรบที่จําเปน เพื่อดํารงสถานภาพความพรอมรบ
อยางตอเน่ืองตลอด ๒๔ ชั่วโมง รวมทั้งสามารถติดตามผลการปฏิบัติ สั่งการเปลี่ยนแปลงและควบคุม
การปฏิบัติไดตลอดเวลา 
  ๖.๒.๒ สามารถตอบโตภัยคุกคามทางทหารในรูปแบบตาง ๆ อยางรวดเร็ว และถูกตอง
ตามสถานการณไดในทุกมิติ ไดแก มิติกําลังทางอากาศ มิติไซเบอร และมิติอวกาศ 
  ๖.๒.๓ สามารถใชกําลังที่กระจายกันอยูในทุกมิติใหรวมกําลังการปฏิบัติการไดอยางเหมาะสม 
  ๖.๒.๔ สามารถรับทราบและบัญชาการสถานการณอยางใกลชิด เสมือนกับวาผูบังคบับัญชา
เขารวมอยูในเหตุการณ 

๗. ขีดความสามารถระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศในปจจุบัน 

 ระบบบัญชาการและควบคุมของ ทอ. ไดรับการพัฒนามาอยางตอเน่ืองยาวนาน นับวามีความเขมแข็ง
ในระดับหน่ึง เพื่อใหทราบถึงขีดความสามารถของระบบในปจจุบัน จึงนําเสนอตามองคประกอบของ
ระบบบัญชาการและควบคุม ๕ ดาน ประกอบดวย ดานการบัญชาการ ดานการควบคุม ดานการ
ติดตอสื่อสาร ดานคอมพิวเตอร และดานขาวกรอง การเฝาตรวจและการลาดตระเวน ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดังน้ี 
 ๗.๑ ดานการบัญชาการ 
  ๗.๑.๑ มีศูนยบัญชาการที่ทันสมัย สามารถสั่งการและควบคุมการปฏิบัติไดตลอดเวลา 
  ๗.๑.๒ มีระบบรองรับการทํางานครบทุกสวน สามารถปฏิบัติภารกิจไดตลอดเวลา 
  ๗.๑.๓ มีคูมือการปฏิบัติในการใชกําลัง เอกสารดานกฎหมาย และเอกสารอื่นที่เกี่ยวของ
ในการใชกําลัง สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการปฏิบัติไดทุกกรณี  
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  ๗.๑.๔ มีระบบสนับสนุนการวางแผนปฏิบัติการเพื่อนําเสนอหนทางปฏิบัติ และให
ผูบังคับบัญชาตัดสินตกลงใจเลือกหนทางปฏิบัติที่ตองการ ซ่ึงพัฒนาโดยบริษัทที่มีความเชี่ยวชาญ 
และมีความพรอมในการถายทอดเทคโนโลยีให ทอ. จนสามารถพึ่งพาตนเองไดในอนาคต 
 ๗.๒ ดานการควบคุม 
  ๗.๒.๑ มีระบบควบคุม ตรวจสอบ ติดตาม วิเคราะห และประเมินผลการปฏิบัต ิ
  ๗.๒.๒ มีแบบฟอรมการรายงานผลการปฏิบัติแบบดิจิทัล และชองทางการรายงานดวนที่
รวดเร็ว 
 ๗.๓ ดานการติดตอสื่อสาร 
  ๗.๓.๑ มีเครื่องมือและอุปกรณในการติดตอสื่อสารทุกระบบในทุกยานความถี่ รวมทั้ง
สามารถเชื่อมโยงขอมูลระหวาง สวนบัญชาการกับสวนเฝาตรวจ และสวนปฏิบัติการ โดยอัตโนมัติใน
รูปแบบดิจิทัล ผานระบบคอมพิวเตอรแมขาย (C2 Server) และคอมพิวเตอรหลักในการปฏิบัติภารกจิ 
(Sensor/Shooter Main Mission Computer) 
  ๗.๓.๒ มีระบบสื่อสารโทรคมนาคมเชื่อมโยงถึงกันทุกหนวย เปนระบบเครือขายที่แข็งแรง 
และเชื่อถือได 
  ๗.๓.๓ มีระบบสื่อสารยุทธวิธีสําหรับการปฏิบัติภารกิจทางยุทธวิธี 
  ๗.๓.๔ มีความถ่ีวิทยุติดตอหนวยงานภาคพื้นครอบคลุมและเพียงพอสําหรับการปฏิบัติ
ภารกิจ 
  ๗.๓.๕ มีสถานีวิทยุกระจายเสียงแบบ AM และ FM เพื่อใชเปนเครื่องชวยเดินอากาศสํารอง
และการประชาสัมพันธขาวสารที่เปนประโยชนตอขาราชการและประชาชน 
  ๗.๓.๖ มีความถ่ีสําหรับระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ที่ไดรับการอนุมัติให ทอ.ใชงาน
อยางเพียงพอตออุปกรณการติดตอสื่อสารทั้งแบบภาพ เสียง และขอมูล 
 ๗.๔ ดานคอมพิวเตอร 
  ๗.๔.๑ มีเครือขายสารสนเทศครอบคลุมทุกหนวยของกองทัพอากาศ มีความเร็ว 
ในการรับ-สงขอมูลที่เพียงพอ 
  ๗.๔.๒ มีศูนยขอมูลกลางสําหรับการบัญชาการและควบคุม (C2 Server) เพื่อเก็บและ
แลกเปลี่ยนขอมูลของทุกหนวยในกองทัพอากาศ 
  ๗.๔.๓ มีเครื่องคอมพิวเตอรทั้งแบบตั้งโตะ และแบบพกพาที่พอเพียง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
คอมพิวเตอรหลักในการปฏิบัติภารกิจ (Main Mission Computer) ของหนวยงานในการใชกําลังของ
กองทัพอากาศในทุกมิติ  
  ๗.๔.๔ มีเครือขายสารสนเทศที่สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลกับ บก.ทท.และเหลาทัพอื่น
อยางมีประสิทธิภาพบนพื้นฐานของการรักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศ และการปองกันทางไซเบอร 
 ๗.๕ ดานขอมูลขาวกรอง การเฝาตรวจและการลาดตระเวน 
  ๗.๕.๑ มีเรดารคนหา เรดารควบคุมการยิง เรดารควบคุมการบิน และเรดารตรวจอากาศ
ตามสนามบินทหาร และที่ตั้งกองบินตางจังหวัดที่สําคัญ 
  ๗.๕.๒ มีระบบการจัดทําขาวกรองทางยุทธศาสตร และยุทธวิธ ี
  ๗.๕.๓ มีระบบการบินลาดตระเวนถายภาพ และลาดตระเวนทางอิเล็กทรอนิกส 
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  ๗.๕.๔ มีระบบการเฝาตรวจในมิติไซเบอร เพื่อตรวจสอบภัยคุกคามและสภาพแวดลอม
เครือขายระบบสารสนเทศที่เชื่อมตอกับกองทัพอากาศ 
  ๗.๕.๕ มีระบบการเฝาตรวจและลาดตระเวนทางอวกาศของประเทศ และพิจารณาระบบ
ตรวจจับระยะไกล (Remote Sensing) จากอวกาศ 

๘. การสนับสนุนระบบบัญชาการและควบคุม 

 ระบบบัญชาการและควบคุมที่มีประสิทธิภาพ จะตองจัดและสนับสนุนใหมีเครื่องมือที่ทันสมัย 
พรอมสิ่งอํานวยความสะดวกอยางครบถวน รวมทั้งขอมูลขาวสารที่จําเปนตอการพิจารณาตัดสิน
ตกลงใจของผู บังคับบัญชาและสามารถสงขอมูลขาวสารดังกลาวไปยังหนวยปฏิบัติหรือหนวย
เกี่ยวของเพื่อใชประกอบการปฏิบัติภารกิจใหประสบผลสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 ดวยหลักการและเหตุผลดังกลาว การสนับสนุนระบบสื่อสารโทรคมนาคมและระบบสารสนเทศจึง
ตองดําเนินการใหสอดรับตามความตองการของผูบังคับบัญชาเพื่อสั่งการปฏิบัติและรับทราบผลของการ
ปฏิบัติที่ไดดําเนินการตามแผนที่กําหนด โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
  ๘.๑  ระบบเครือขายตองสนับสนุนการปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลางพรอมทั้ง
ใหมีระบบปฏิบัติการไซเบอรที่เขมแข็ง รวมทั้งการรักษาความปลอดภัยดานบุคคล ดานเอกสารและ
สถานที่ของทางราชการที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนการเชื่อมโยงขอมูล และการสื่อสารจาก
ระบบปฏิบัติการในมิติอวกาศ  
  ๘.๒  ระบบงานที่ผลิตเปนขอมูลหรือขาวสาร ตองจัดทําใหอยูในรูปแบบดิจิทัล (Digital Data) 
ที่สามารถรับ-สงผานระบบเครือขาย ดวยหลักการของอินเทอรเน็ตโปรโตคอล (Internet Protocol: IP)
เพื่อใหมีความรวดเร็ว ถูกตอง และปลอดภัย รองรับการปฏิบัติที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง 
  ๘.๓  ระบบที่ใชสําหรับการบัญชาการและควบคุม ตองมีทั้งแบบประจําที่และแบบเคลื่อนที่มี
เครื่องมือและอุปกรณใชงานครบถวน เพียงพอสําหรับการติดตอสื่อสารทุกประเภท 
  ๘.๔  ระบบสื่อสารโทรคมนาคม ตองมีทั้งระบบหลัก ระบบสํารองและระบบฉุกเฉิน 
ที่พรอมใชงานไดตลอดเวลา สามารถเชื่อมโยงเครือขายไดทุกประเภททั้ง LAN/WAN และเครือขายไร
สาย สามารถบริหารจัดการระบบไดอยางอัตโนมัติจากสวนกลาง มีระบบรักษาความปลอดภัยทาง 
ไซเบอรที่เขมแข็ง 
  ๘.๕  ระบบคอมพิวเตอรตองสามารถเชื่อมตอเครือขายไดทุกระบบ โดยใชเทคโนโลยี 
ที่ทันสมัย ใชโปรแกรมที่ถูกตองตามกฎหมาย มีระบบจัดเก็บขอมูลและใหบริการขอมูลที่มีประสิทธิภาพ
มีระบบรักษาความปลอดภัยทางไซเบอรที่เขมแข็ง  
  ๘.๖  ระบบขาวกรอง การเฝาตรวจและการลาดตระเวน ตองเปนระบบที่เหมาะสมสามารถ
รับ-สงขอมูลระหวางกันไดอยางถูกตอง รวดเร็วและปลอดภัย ใชเทคโนโลยีดิจิทัลที่เหมาะสม สามารถ
บูรณาการขอมูลขาวกรองจากมิติกําลังทางอากาศ มิติไซเบอร และมิติอวกาศ เพื่อตอบสนองความ
ตองการของผูใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  ๘.๗  Hardware และ Software รวมทั้งขอมูลสําคัญจากทุกระบบที่สงมาเก็บไวที่
ศูนยขอมูลสวนกลาง ตองรองรับการปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลางไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยมีขีดความสามารถในการพฒันาโปรแกรมประยุกตที่ใชงานทั่วไป โปรแกรมการประมวลผลการบิน 
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(Operations Flight Program: OFP) สําหรับการใชงานบนอากาศยาน การใชงานในมิติไซเบอร
และการใชงานในมิติอวกาศ โดยใหมีการรักษา Source Code และ Application Software ไวอยาง
เปนระบบและปลอดภัย พรอมนํามาติดตั้งใชงาน 
  ๘.๙  ทุกระบบตองมีระเบียบปฏิบัติประจํา พรอมทั้งคูมือการปฏิบัติกับระบบและอุปกรณ
ตาง ๆ อยางละเอียดและครบถวน พรอมทั้งตองปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ 
  ๘.๑๐  มีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติภารกิจทุกครั้ง และเก็บผลการดําเนินการไวใน
รูปแบบฐานขอมูลดิจิทัลที่สามารถนํามาพิจารณาใชประกอบการวางแผนไดในอนาคต 
  ๘.๑๑ มีการสงกําลังและซอมบํารุงเพื่อใหระบบสามารถใชงานไดอยางตอเน่ืองตลอดเวลา 
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บทที่ ๒ 
การบูรณาการขอมูลในระบบบัญชาการและควบคุม ทอ. 

 
๑. หลักการท่ัวไป 

 การปฏิบัติในระบบบัญชาการและควบคุมของ ทอ. จําเปนตองมีการบูรณาการขอมูลของระบบ 
โดยใชศูนยขอมูลกองทัพอากาศเปนศูนยกลางในการรวมรวบขอมูลจากระบบสารสนเทศตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของ พรอมฐานขอมูลจากผลการปฏิบัติภารกิจ และการฝกตาง ๆ เพื่อใชในการวิเคราะหและ
พยากรณสถานการณที่จะเกิดข้ึน ใหสามารถทํางานไดรองรับหลักการและระดับของการบัญชาการ
และควบคุมดังกลาว กลาวคือ ระดับ ศปก.ทอ. ระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. และระดับ ศปก.บน.โดยแตละ
ระดับควรตอบสนองความตองการของผูใชงานไดอยางครบถวน ดังน้ี 
 ๑.๑ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดบั ศปก.ทอ.  
  ศปก.ทอ.จะไดรับขอมูลภาพสถานการณรวม (COP) จาก ศบท.ผานระบบ C4I รวมทั้งมี
ขอมูลที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติภารกิจของกองทัพอากาศซ่ึงจะถูกรวบรวมจากระบบสารสนเทศของ
หนวยงานที่รับผิดชอบ และเก็บรวบรวมไวที่ศูนยขอมูลกองทัพอากาศ โดยขอมูลที่จําเปนตอการ
บัญชาการและควบคุมจะถูกสงผานเครือขายสารสนเทศมายังโปรแกรม NCOC Portal เพื่อใชเปน
เครื่องมือประกอบการจัดทําแผนรองรับสถานการณ คําแนะนําการปฏิบัติการทางอากาศ และคําสั่ง
ยุทธการ ทั้งน้ียังมีการรับ-สงขอมูลระหวาง ศปก.ทอ.กับหนวยปฏิบัติที่เกี่ยวของผานระบบประชุม
ทางไกล (VTC) อีกหน่ึงชองทาง 
 ๑.๒ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. 
  ระบบบัญชาการและควบคุมในระดับ ศยอ.ศปก.ทอ. จะไดรับขอมูลที่เกี่ยวของในการ
ติดตามสถานการณเพื่อกําหนดคําสั่งการใชกําลังทางอากาศทั้งในเชิงรุกและเชิงรับ โดยใชระบบ
บัญชาการและควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System: ACCS) ในการติดตาม
สถานการณ การวางแผน สั่งการ และควบคุมการปฏิบัติตามแผนการใชกําลังทางอากาศหลัก และ
จัดทําคําสั่งยุทธการยอย ระบบน้ีสามารถรวบรวมขอมูลขาวสารสถานภาพและขีดความสามารถของ
กําลังทางอากาศของฝายเราและขาศึกไดตามเวลาจริง (Real Time) และใกลเคียงกับเวลาจริง (Near 
Real Time)  
 ๓.๓ ระบบบัญชาการและควบคุม ระดบั ศปก.กองบิน  
  ศปก.กองบิน เปน Node ปฏิบัติเพื่อสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจของกองทัพอากาศทั้งการ
รบและมิใชการรบ รวมถึงปฏิบัติภารกิจปองกันและรักษาความปลอดภัยฐานที่ตั้งกองบิน ใหรอดพน
จากภัยคุกคามฝงตรงขาม ทั้งจากทางภาคพื้นและการปองกันภัยทางอากาศมีอาคาร ศปก.บน. เปน
ศูนยของระบบบัญชาการและควบคุม โดยการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน ๕ ดานหลัก 
คือ ดานเครือขาย ดานฮารดแวร ดานซอฟตแวร ดานการตรวจจับ และดานการรักษาความปลอดภัย 
มีโปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน.เพื่อใชสนับสนุนขอมูลใหกับงานดานการปองกันที่ตั้งกองบิน  
ซ่ึงจะเนนบูรณาการขอมูลพื้นฐานทางกายภาพและขอมูลสถานภาพทั้ง ๖ ดานของกองบิน ไดแก 
กําลังพล ขาว ยุทธการ สงกําลังบํารุง กิจการพลเรือนและเทคโนโลยีสารสนเทศ จากระบบฐานขอมูลหลัก 
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ตามกรมฝายเสนาธิการเพื่อใชเปนเครื่องมือในการตัดสินตกลงใจของผูบังคับบัญชาระดับกองบินให
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

๒. การบูรณาการขอมูลในระบบบัญชาการและควบคุม ทอ. 

 ๒.๑ โปรแกรมบูรณาการขอมูลฝายอํานวยการเพื่อการบัญชาการและควบคุม (NCOC Portal) 
เปนสวนหน่ึงของระบบบัญชาการและควบคุม ระดับ ศปก.ทอ. โดยระบบจะเรียกใชขอมูลจาก 
กรมฝายอํานวยการทั้ง ๖ ฝาย ประกอบดวยขอมูลดานกําลังพล ขาว ยุทธการ สงกําลังบํารุง กิจการพล
เรือน และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพื่อใชเปนเครื่องมือประกอบการจัดทําแผนรองรับ
สถานการณ คําแนะนําการปฏิบัติการทางอากาศ และคําสั่งยุทธการ 

  การเรียกใชขอมูลในโปรแกรม เปนการเรียกใชงานผาน Web Service โดยจะทําหนาที่ขอ
ขอมูลจากระบบฐานขอมูลของกรมฝายเสนาธิการตาง ๆ ซ่ึงถือเปนเทคโนโลยีที่ใชสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูลในปจจุบัน 

  ๒.๑.๑  หลักการทํางาน 

 

รูปที่ ๕ แผนผังแสดงหลกัการทํางานของโปรแกรม NCOC Portal 

   โปรแกรม NCOC Portal จะดึงขอมูลจากฐานขอมูลกรมฝายอํานวยการทั้ง ๖ ฝาย 
ผานเทคโนโลยี Web Services  เขามาเก็บในฐานขอมูลของโปรแกรมฯ จากน้ันโปรแกรมจะบูรณา
การขอมูลมาแสดงในรูปแบบ กราฟ ตาราง และแผนที่ เปนตน เพื่อใหผูบังคับบัญชาตัดสินตกลงใจ 
   Web Services คือ ซอฟตแวรที่ชวยในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางคอมพิวเตอร
ผานระบบเครือขาย อยูบนพื้นฐานการดึงขอมูลที่มีมาตรฐานความปลอดภัย โดย Web Services เปน
ระบบที่ไมไดเชื่อมโยงขอมูลไปยังฐานขอมูลผูที่เปนฝายให (เชน ระบบ HRIS กพ.ทอ.) โดยตรง แต
ผานระบบที่รองขอขอมูลและโปรแกรมที่เปนฝายรับคํารองขอและสงขอมูลมาให 
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  ๒.๑.๒ อุปกรณ 
   โปรแกรม NCOC Portal มี Hardware ๒ สวน คือ Web Server จํานวน ๑ ตัว 
และ Database Server จํานวน ๑ ตัว ติดตั้งอยู ณ อาคาร ศปก.ทอ. 
   Web Server ทําหนาที่จัดเก็บโปรแกรมฯ และใหบริการโปรแกรมฯ กับเครื่อง 
ลูกขายที่เขาใชงาน รวมถึงใหบริการ Map Services ซ่ึงเปนขอมูลเกี่ยวกับแผนที่  
   Database Server ทํ าหน าที่ จั ด เก็ บข อมู ลที่ ไ ด ดึ ง ม าจากฐานข อมู ลของ 
กรมฝายอํานวยการ เพื่อใหโปรแกรม NCOC Portal สามารถนําขอมูลไปบูรณาการตอไป 
  ๒.๑.๓ การเขาใชงาน 
   ในการเขาใชงานโปรแกรม NCOC Portal ผูใชจะตอง Log in ดวยบัญชีอีเมล ทอ. 
และสามารถเขาใชงานไดเฉพาะผูปฏิบัติงานใน ศปก.ทอ. เทาน้ัน โดยทาง ทสส.ทอ. (กบค.สบค.ฯ)  
จะเปนผูดําเนินการกําหนดสิทธิ์การใชงาน 
 

 

รูปที่ ๖ หนาจอการเขาใชงานโปรแกรม NCOC Portal 

  ๒.๑.๔ ฟงกชันการใชงาน 
   โปรแกรม NCOC Portal แบงการทํางานเปน ๒ สวน ไดแก Staff Application 
และ Commander Application 



       ๑๘ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๗ หนาจอแสดงฟงกชันการใชงานโปรแกรม NCOC Portal 

   ๒.๑.๔.๑ Staff Application เปนสวนสําหรับผูใชงานของฝายอํานวยการทั้ง ๖ 
ฝาย เขาใหขอมูลสนับสนุนเหตุการณตาง ๆ ที่ไดนําเขาระบบเพื่อใหปรากฏไปยัง Commander 
Application เปนขอมูลใหผูบังคับบัญชาประกอบการตัดสินใจเพื่อวางแผนการรบ 
    ในการกําหนดสิทธิใหฝายอํานวยการเขาใชงาน ประกอบดวย ฝายกําลัง
พล (A1), ฝายขาวกรอง (A2), ฝายยุทธการ (A3), ฝายกําลังบํารุง (A4), ฝายกิจการพลเรือนและ
บรรเทาสาธารณภัย (A5) และฝายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (A6) เมื่อกดเขาใชงานแลวจะ
ปรากฏหนาจอ ดังรูปที่ ๘ 
 

 

รูปที่ ๘ หนาจอหลัก Staff Application 

    การแสดงขอมูลในสวน Staff Application มีรูปแบบการแสดงหนาจอ 
ออกเปน ๓ สวนไดแก 
 



       ๑๙ 
 
 
 

 

            - เมนูการใชงาน แสดงเมนูในการใหขอมูลของแตละฝาย 
            - การแสดงขอมูล แสดงขอมูลหลังจากการเลือกขอมูล 
            - แผนที่ แสดงที่ตั้งของขอมูลตาง ๆ 
   ๒.๑.๔.๒ Commander Application เปนสวนสําหรับใหผูบังคับบัญชาประกอบ 
การตัดสินใจ เพื่อวางแผนการรบซ่ึงไดขอมูลสนับสนุนจากฝายอํานวยการทั้ง ๖ ฝาย จากในสวน Staff 
Application เมื่อเขาใชงาน จะปรากฎรายชื่อแผนตาง ๆ และเมื่อเลือกแผน โปรแกรมจะแสดง
รายละเอียดตามตัวอยางในรูปที่ ๙ 
 

 

รูปที่ ๙ ตัวอยางหนาจอหลัก Commander Application 

    ในสวนของขอมูลของฝายอํานวยการทั้ง ๖ ฝาย ผูบังคับบัญชาสามารถ
เขาดูขอมูลโดยเลือกที่แผนและกดปุม Select Scenario โดยโปรแกรมจะแสดงขอมูล ไดแก ขอมูล
ฝายกําลังพล ขอมูลฝายขาวกรอง ขอมูลฝายยุทธการ ขอมูลฝายสงกําลังบํารุง ขอมูลฝายกิจการพล
เรือนและบรรเทาสาธารณภัย ขอมูลฝายเทคโนโลนีสารสนเทศและการสื่อสาร เสนแนวการยุทธ  
การกําหนดแนวทางปฏิบัติทางอากาศ และ ภาพแผนที่สถานการณรวม (COP) 



       ๒๐ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๑๐ ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลในสวนของ Commander Application 

 

 

รูปที่ ๑๑ ตัวอยางการแสดงผลแบงออกเปน ๓ สวน 

  ๒.๑.๕ ข้ันตอนการใชงานและขีดความสามารถของโปรแกรม 
   ในการเริ่มตนการทํางานจะเปนฝายยุทธการในการสรางแผน (Create Scenario) 
กรอกขอมูลในสวนเจตนารมณผูบังคับบัญชา วัตถุประสงค วิธีการ ภาวะสุดทาย เง่ือนไข ผลกระทบ 
และ และจัดทําหนทางปฏิบัติของฝายไทย เมื่อสรางแผนเสร็จแลว ฝายขาวกรองจะจัดทําหนทาง
ปฏิบัติ ฝายขาศึกแผน ในสวนของฝายกําลัง ฝายสงกําลังบํารุง ฝายกิจการพลเรือนและบรรเทา 
สาธารณภัย และฝายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร จะเลือกขอมูลประกอบแผน 
 



       ๒๑ 
 
 
 

 

   ๒.๑.๕.๑ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานยุทธการ (A3) 
    •  หนทางปฏิบัติฝายไทย 

•  ขอมูลข้ันการปฏิบัติ 
    •  ขอมูลการวางกําลังของหนวยบิน ขอมูลความพรอมอากาศยาน 
ขอมูลอาวุธปองกันทางอากาศ เรดารเคลื่อนที่ 
    •  ขอมูลการทาํหนทางปฏบัิติ (COA) ฝายไทย  
    •  ขอมูลแผน ในรูปแบบเสนแนวการยุทธ (Line of Opeartion: LoO) 
    •  ขอมูลการเปรียบเทียบกําลังทางอากาศไทยกับขาศึก 
    •  ภาพแผนทีส่ถานการณรวม (Common Operation Picture: COP) 
 

 

รูปที่ ๑๒ ตัวอยางหนาจอหนทางปฏิบัติฝายไทย 

 



       ๒๒ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๑๓ ตัวอยางหนาจอการสรางเสนแนวการยทุธ (Line of Opeartion: LoO) 

 

รูปที่ ๑๔ ตัวอยางหนาจอภาพแผนที่สถานการณรวม  
(Common Operation Picture: COP) 

   ๒.๑.๕.๒ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานขาวกรอง (A2) 
    •  ขอมูลเปาหมาย (ขาศึก) เชน สนามบิน เรดาร เปนตน 
    •  ขอมูลแฟมเปาหมาย 
    •  ขอมูลสถานการณดาน การเมือง การทหาร เศรษฐกิจ สังคม และ
โครงสรางพื้นฐานระบบสารสนเทศของขาศึก 
    •  ขอมูลการวางกาํลังและอากาศขาศกึ 
    •  ขอมูลอาวุธปองกันภัยทางอากาศขาศึก ไดแก SAM และ AAA 



       ๒๓ 
 
 
 

 

    •  ขอมูลขาวกรองดานความมั่นคง 
    •  ขอมูลสํานักงานผูชวยทตูรทหารไทยในตางประเทศ 
    •  ขอมูลการติดตามสถานการณประเทศรอบบาน 
    •  ขอมูลประมาณการขาวกรอง  
    •  การทําหนทางปฏิบัติขาศึก  
    •  พื้นที่ปฏิบัติการ (AO) & พื้นที่ที่สนใจ (AI) 
 

 

รูปที่ ๑๕ ตัวอยางหนาจอหลักขอมูลดานการขาว 

 

รูปที่ ๑๖ ตัวอยางหนาจอหนทางปฏิบัติฝายขาศึก 



       ๒๔ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๑๗ ตัวอยางหนาจอพื้นที่ปฏิบัติการ (AO) และ พื้นที่ที่สนใจ (AI) 

   ๒.๑.๕.๓ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานขาวกรอง (A1) 

•  ขอมูลกําลังพลในข้ันเตรียมกําลัง จากระบบ HRIS กพ.ทอ. 
o ขอมูลผูบังคับบัญชา กองบิน และ รร.การบิน  
o ขอมูลกําลังพล กองบิน และ รร.การบิน แยกตามเหลา/ชั้นยศ  
o รายละเอียดของขอมูลกําลังพล 

•  ขอมูลความชํานาญดานการบินของกําลังพลเหลานักบินจากระบบ
ฐานขอมูล ยก.ทอ.  

 

รูปที่ ๑๘ ตัวอยางหนาจอหลักการแสดงขอมูลดานกําลังพล 



       ๒๕ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๑๙ ตัวอยางหนาจอรายละเอียดขอมูลกําลงัพล 

 

รูปที่ ๒๐ ตัวอยางหนาจอรายละเอียดความชาํนาญดานการบิน 

   ๒.๑.๕.๔ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานสงกําลังบํารุง (A4) 

•   ขอมูลสถานภาพอากาศยาน  
•   ขอมูลสถานภาพสนามบิน 
•   ขอมูลสถานภาพอาวธุภาคพื้น 
•   ขอมูลสถานภาพอาวธุภาคอากาศ 
•   ขอมูลสถานภาพเชื้อเพลิง 

•   ขอมูลสถานภาพยุทธภณัฑ 



       ๒๖ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๒๑ ตัวอยางหนาจอหลักการแสดงขอมูลดานสงกําลังบํารุง 

 

รูปที่ ๒๒ ตัวอยางหนาจอสถานภาพอากาศยาน 

 



       ๒๗ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๒๓ ตัวอยางหนาจอสถานภาพเชื้อเพลิง 

   ๒.๑.๕.๕ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานกิจการพลเรือนและบรรเทา 
สาธารณภัย (A5) 
    •  ขอมูลศูนยอพยพ 
    •  ขอมูลที่ตั้งหมูบาน 
    •  ขอมูลที่ตั้งหนวยงาน กร. 
    •  สถานภาพ/บัญชีทรพัยากร 
    •  ขอมูลชุดประสานงานลวงหนา ชุดชวยเหลือผูประสบภัย 
    •  ขอมูลพื้นที่ประสบภัย/พื้นที่อพยพ 
 

 

รูปที่ ๒๔ ตัวอยางหนาจอหลักแสดงขอมูลดานกจิการพลเรือนและบรรเทาสาธารณภัย 

 



       ๒๘ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๒๕ ตัวอยางหนาจอขอมูลศูนยอพยพ 

 

รูปที่ ๒๖ ตัวอยางหนาจอขอมูลบัญชีทรัพยากร 

   ๒.๑.๕.๖ ขีดความสามารถการแสดงขอมูลดานเทคโนโลยสีารสนเทศและการ
สื่อสาร (A6) 
    •  ขอมูลระบบบัญชาการและควบคุม 
    •  ขอมูลระบบสื่อสารและอิเล็กทรอนิกส 
    •  ขอมูลระบบรักษาความปลอดภัยสารสนเทศ 
    •  ขอมูลระบบสงครามอิเล็กทรอนิกส 
    •  ขอมูลระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 



       ๒๙ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๒๗ ตัวอยางหนาจอหลักการแสดงขอมูลดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

 

รูปที่ ๒๘ ตัวอยางหนาจอขอมูลระบบบัญชาการและควบคุม 

 



       ๓๐ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๒๙ ตัวอยางหนาจอขอมูลระบบสื่อสารอิเล็กทรอนิกส 

  ๒.๑.๖ สรุปขีดความสามารถของโปรแกรม NCOC Portal 
   •  สามารถดึงขอมูลจากฝายอํานวยการทั้ง ๖ ฝาย มาบูรณาการใหอยูในรูปแบบ
ของฐานขอมูลเดียวกันเพื่อความรวดเร็วในการเรียกใชงาน และนําเสนอขอมูลเหลาน้ัน ประกอบแผน
ที่พัฒนาไว 
   •  สามารถคัดเลือกขอมูลเหลาน้ัน ใหอยูบนเรื่องที่ตองการนําเสนอเดียวกัน เชน  
แผนเผชิญสถานการณวิกฤติดานทิศตะวันออก 
   •  สามารถเรียกดูขอมูลเหลาน้ันในแบบภาพรวมหรือเชิงสถิติ และสามารถเจาะลง
ไปในรายละเอียดได 
 ๒.๒ ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ ทอ. (ACCS) 
  ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) เปนระบบบัญชาการและควบคุมในระดับ 
ศยอ.ศปก.ทอ. ซ่ึงจะไดรับขอมูลที่เกี่ยวของในการติดตามสถานการณเพื่อกําหนดคําสั่งการใชกําลัง
ทางอากาศทั้งในเชิงรุกและเชิงรับ เพื่อการติดตามสถานการณ การวางแผน สั่งการ และควบคุมการ
ปฏิบัติตามแผนการใชกําลังทางอากาศหลัก และจัดทําคําสั่งยุทธการยอย ระบบน้ีสามารถรวบรวม
ขอมูลขาวสารสถานภาพและขีดความสามารถของกําลังทางอากาศของฝายเราและขาศึกไดตามเวลา
จริง (Real Time) และใกลเคียงกับเวลาจริง (Near Real Time) 
  ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) มีเครื่องแมขายแบบประจําที่อยู ๒ ชุด 
ติดตั้งที่  ศคปอ.กท./ดม.และ ศคปอ.สฎ. รวมถึงมีเครื่องแมขายแบบเคลื่อนยายไดสะดวก
(Deployable) ซ่ึงมีขีดความสามารถเทากับแบบประจําที่ และสามารถใชงานไดพรอมกันแบบ Multi-
Node Redundancy โดยฟงกชันการทํางานแบงเปน ๒ สวน ไดแก สวนฟงกชันที่เปน Real time 
หรือ CRC Segment และ สวน Non-Real time หรือ CCIS Segment โดยสวน CRC Segment  
จะเปนสวนที่แสดงภาพสถานการณทางอากาศ สําหรับการเฝาตรวจพิสูจนฝาย และควบคุมการบิน
สกัดกั้น สําหรับสวน CCIS Segment จะเปนสวนวางแผนการบินและติดตามผลการ 



       ๓๑ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓๐ การทํางานของ CRC Segment 

 

รูปที่ ๓๑  การทาํงานของ CCIS Segment 



       ๓๒ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓๒  การแลกเปลี่ยนขอมูลระหวาง CRC Segment และ CCIS Segment 

   กองทัพอากาศมีภารกิจใชระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) โดยมีฟงกชัน
สําหรับการบัญชาการและควบคุมทางอากาศที่เกี่ยวของโดยตรงกับระดับยุทธวิธีและยุทธการดวยการ
รับสัญญาณขอมูลจากทุกแหลง Sensors มาประมวลผลและแสดงผลใหเปนภาพเปาหมายทางอากาศ
ที่บูรณาการเปนหน่ึงเดียวกัน (Single Integrated Air Picture: SIAP) จากน้ันตองดําเนินการแจกจาย
ไปยังหนวยที่เกี่ยวของทั้งในระดับยุทธศาสตร ยุทธการ และยุทธวิธีโดยเร็ว เพื่อใหกระบวนการตาม
วงรอบของการบัญชาการและควบคุมเปนไปอยางรวดเร็วและรับประกันวาคําสั่งของผูบังคับบัญชาจะ
อยูบนพื้นฐานของขอมูลขาวสารที่ครบถวน จัดสงในเวลาที่ถูกตอง และสนับสนุนสิ่งจําเปนทั้งมวล โดย
การ บูรณาการแผนการปฏิ บัติ และการข าวกรอง ( Integrates Planning Operations and 
Intelligence) ก า ร ว า ง แผนก า ร ร บ  ( Air Battle Planning/Mission Planning) ก า ร จํ า ล อ ง
ยุทธและการฝก (Combat Simulation and Training) การวิเคราะหและประเมินสถานการณ 
(Analysis and Assessment) และการปรับแผนและเปลี่ ยนพันธกิจ  (Re-Planning and Re-
Tasking) รองรับการเชื่อมตอรับสัญญาณ (Sensors) ขอมูลไดกับแหลงขอมูล ทั้งหนวยภาคพื้น-
อากาศ รวมถึงรองรับการเชื่อมตอกับระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี (TDL) อีกทั้งรองรับการ
เชื่อมตอกับระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ ทั้งในสวนศูนยปฏิบัติการที่ใชเครือขาย
เปนศูนยกลาง (NCOC) และ ศูนยปฏิบัติการกองบิน (WWR) 
  ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) ถือไดวาเปนสวนสําคัญที่สุดในการควบคุม 
การปฏิบัติภารกิจทางอากาศ โดยรับสัญญาณขอมูลเปาหมายทางอากาศจากสถานีเรดารทั้งทางทหาร
และฝายพลเรือนมาทําการประมวลผลและแสดงผลใหเปนภาพเปาหมายทางอากาศที่บูรณาการเปน
หน่ึงเดียวกัน ดวยการสนธิเปาหมายทางอากาศที่อยูในพื้นที่เหลื่อมซอนกันของหนวยตรวจรับ
สัญญาณหลายหนวยใหเปนเปาเดียว เพื่อใชในการบัญชาการและควบคุมการปฏิบัติทางอากาศใน



       ๓๓ 
 
 
 

 

ระดับยุทธวิธีใหเห็นภาพแบบเดียวกัน (Common Tactical Picture: CTP) และมีฟงกชันการปองกัน
ทางอากาศที่ครบถวน ไดแก การประมวลผลขอมูลเปาหมายทางอากาศ (Radar Data Processing), 
การตรวจคนหา (Surveillance), การติดตามเปาหมาย (Target Tracking), การพิสูจนฝ าย 
(Identification), การวิเคราะหภัยคุกคาม (Threat Analysis), การควบคุมการใชอาวุธ (Weapons 
Control) และการควบคุมการสกัดกั้น (Intercept Control) ไดอยางรวดเร็ว มีความถูกตอง แนนอน 
แมนยํา และสามารถตอบโตการคุกคามทางอากาศของฝายตรงขามไดทันสถานการณ โดยมีขีด
ความสามารถของระบบที่สําคัญ ดังน้ี 
  ๒.๒.๑ เปนระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) ที่ประกอบดวยการปฏิบัติงาน
ใน ๒ สวนหลัก ไดแก สวนวางแผนและสั่งการปฏิบัติทางอากาศ และสวนควบคุมการปฏิบัติทาง
อากาศ โดยสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลที่จําเปนของทั้ง ๒ สวน  
  ๒.๒.๒ สามารถวางแผนและสั่งการปฏิบัติทางอากาศ มีรายละเอียด ดังน้ี 
       ๒.๒..๒.๑ สามารถสงคําสั่งและการรายงานดานยุทธการ (Order/Reports) ถึง
หนวยปฏิบัติตามเครือขายกองทัพอากาศ  
       ๒.๒..๒.๒ สามารถแสดงผลคําสั่งการบัญชาการและควบคุมถึงหนวยปฏิบัติตาม
เครือขาย 
       ๒.๒..๒.๓ สามารถวางแผนและติดตามการปฏิบัติภารกิจของอากาศยาน  
       ๒.๒..๒.๔ หนวยผูปฏิบัติ (Tactical Level) สามารถบริหารจัดการภารกิจที่ไดรับ
มอบหมาย  
       ๒.๒..๒.๕ สามารถรับ-สง จัดเก็บ ติดตาม สืบคน เอกสารราชการ 
       ๒.๒..๒.๖ สามารถบูรณาการ (Integration) กับระบบขาวอากาศของฐานบิน 
แสดงสภาพอากาศ สนามบิน เสนทางบิน และพื้นที่ปฏิบัติการ 
       ๒.๒..๒.๗ สามารถแสดงขอมูลสภาพอากาศ (Weather Information) 
       ๒.๒..๒.๘ สามารถสงบันทึกสั่งการ  
  ๒.๒.๓ สามารถควบคุมการปฏิบัติทางอากาศ มีรายละเอียด ดังน้ี 
       ๒.๒.๓.๑ มีฟงกชันการปองกันทางอากาศ โดยมีฟงกชันการทํางานไดแก การ
ประมวลผลขอมูลเปาหมายทางอากาศ (Radar Data Processing), การตรวจคนหา (Surveillance), 
การติดตามเปาหมาย (Target Tracking), การพิสูจนฝาย (Identification), การวิเคราะหภัยคุกคาม 
(Threat Analysis), การควบคุมสั่งการสกัดกั้น (Intercept Control) ตลอดจนการควบคุมการใช
อาวุธ (Weapons Control) ไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง แนนอน แมนยํา สามารถตอบโตการคุกคามทาง
อากาศของฝายตรงขามไดทันสถานการณ 
   ๒.๒.๓.๒ รองรับการตอเชื่อมกับเรดารทั้งของพลเรือนและเหลาทัพ โดยสามารถ
รับสัญญาณขอมูลเรดารที่มีรูปแบบขอมูล (Format) แบบตาง ๆ 
   ๒.๒.๓.๓ สามารถเชื่อมสนธิขอมูลเปาหมายทางอากาศ ใหแสดงผลเปนเปาหมาย
ที่ถูกตอง เพียงเปาหมายเดียว  
   ๒.๒.๓.๔ สามารถบันทึกสัญญาณเรดารทั้งหมด  
   ๒.๒.๓.๕ มีชั้นของแผนที่ (Map Layer) ที่สามารถแสดงผลของความสูง 



       ๓๔ 
 
 
 

 

   ๒.๒.๓.๖ สามารถสรางเวกเตอร (Vector) เพื่อประกอบการบิน 
   ๒.๒.๓.๗ สามารถเชื่อมตอขอมูลจากระบบ Sensor ตาง ๆ ของกองทัพอากาศที่มี
มาตรฐานในการเชื่อมตอสําหรับภารกิจการเฝาตรวจ (Surveillance) 
   ๒.๒.๓.๘ สามารถบันทึกเสียงพรอมภาพสถานการณทางอากาศ (Video/Voice 
Synchronization) เพื่อการนําเสนอการวิเคราะหสถานการณ 
   ๒.๒.๓.๙ มีฟงกชันการปองกันทางอากาศ ประกอบดวย 
การประมวลผลข อมูล เป าหมายทางอากาศ (Radar Data Processing), การตรวจคนหา 
(Surveillance), การพิสูจนฝาย (Identification), การควบคุมสั่งการสกัดกั้น (Intercept Control), 
การแพรกระจายภาพ RAP (Distribution) และสนับสนุนการทํางาน (Support Function) 
  ๒.๒.๔ สามารถควบคุมการปฏิบัติทางอากาศที่รองรับระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี 
(TDL) ในรูปแบบ Multi-Link Integration เพื่อสามารถปฏิบัติการรวมกับมิตรประเทศ ตามทิศทางสู
การปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง (NCO) 
  ๒.๒.๕ รองรับการบูรณาการระบบโดยตองสามารถเชื่อมตอกับระบบ ISR และตอง
สามารถเชื่อมตอกับระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี (TDL) ของกองทัพอากาศ  
 ๒.๓ โปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน. 
  โปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน. เปนสวนหน่ึงของระบบบัญชาการและควบคุม ระดับ 
ศปก.บน. ใชเพื่อสนับสนุนขอมูลใหกับงานดานการปองกันที่ตั้งกองบิน ซ่ึงจะเนนบูรณาการขอมูล
พื้นฐานทางกายภาพและขอมูลสถานภาพทั้ง ๖ ดานของกองบิน ไดแก กําลังพล ขาว ยุทธการ  
สงกําลังบํารุง กิจการพลเรือนและเทคโนโลยีสารสนเทศ จากระบบฐานขอมูลหลักตามกรมฝายเสนาธิการ
เพื่อใช เปนเครื่องมือในการตัดสินตกลงใจของผู บังคับบัญชาระดับกองบินให เปนไปอยาง 
มีประสิทธิภาพ โดยการเรียกใชขอมูลในโปรแกรมฯ เปนการเรียกใชงานผาน Web Service โดยจะ
ทําหนาทีข่อขอมูลจากระบบฐานขอมูลของกรมฝายเสนาธิการตาง ๆ ซ่ึงถือเปนเทคโนโลยีที่ใชสําหรับ
การแลกเปลี่ยนขอมูลในปจจุบัน 

 
รูปที่ ๓๓  หนาจอโปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน. 

  การบูรณาการขอมูลสถานภาพทั้ง ๖ ดานของกองบิน จากระบบฐานขอมูลหลักตามกรม
ฝายเสนาธิการทั้ง ๖ ฝาย รายละเอียด ดังน้ี 



       ๓๕ 
 
 
 

 

o  ขอมูลสถานภาพดานกําลังพล จากระบบ HRIS กพ.ทอ. 
o  ขอมูลสถานภาพดานการขาว จากระบบฐานขอมูล News Report, SIMMS, 

ACAS และ GeointAmic ขว.ทอ. 
o  ขอมูลสถานภาพดานยุทธการ จากระบบฐานขอมูล ศยพ.ศปก.ทอ. (SFC) และ

ระบบ ACCS 
o  ขอมูลสถานภาพ ดานสงกําลังบํารุง จากระบบ LMIS กบ.ทอ. 
o  ขอมูลสถานภาพดานกิจการพลเรือน จากระบบฐานขอมูล กร.ทอ. 
o  ขอมูลสถานภาพดานเทคโนโลยีสารสนเทศ จากระบบ e-ICT Status Report ทสส.

ทอ. 
 

 

รูปที่ ๓๔  การบูรณาการขอมูลสถานภาพทั้ง ๖ ดาน 

  ๒.๓.๑  การบูรณาการขอมูลดานกําลังพลในกองบิน เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลว
สามารถแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o ผูบังคับบัญชาของหนวย 
o คนหาขาราชการ 
o ยอดกําลังพล 
o ยอดพลพลทหาร 
o ความสามารถดานการบิน 
 



       ๓๖ 
 
 
 

 

 
รูปที่ ๓๕  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานกาํลังพล 

  ๒.๓.๒  การบูรณาการขอมูลดานการขาว เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลวสามารถแสดงผล
ในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o สถานการณขาวรอบกองบิน 
o สถานการณขาวทั่วไป 
o ขาวตางประเทศ 
o สถิติการบินประเทศรอบบาน 
o ทําเนียบกําลังรบ (ที่ตั้งสาํคัญ) 
o ทําเนียบกําลังรบ (หนวยปกติ) 
o ทําเนียบกําลังรบ (หนวยสนาม) 
o ขาวอากาศกรมอตุุฯ  

 
 
 



       ๓๗ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓๖  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานการขาว 

  ๒.๓.๓  การบูรณาการขอมูลดานยุทธการ เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลวสามารถแสดงผล
ในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o อุปกรณเพื่อความมั่นคงแหงชาติ 
o อาวุธตอสูอากาศยาน 
o อาวุธกระสุนภาคพื้น 
o รม 
o ยุทโธปกรณพิเศษ 
o เครื่องมือสื่อสาร 
o ยานพาหนะ 
o สุนัขทหาร 
 



       ๓๘ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓๗  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานยุทธการ 

  ๒.๓.๔  การบูรณาการขอมูลดานสงกําลังบํารุง เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลวสามารถ
แสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o สถานภาพอากาศยาน 
o สถานภาพเชื้อเพลิง 
o บริภัณฑภาคพื้นสนับสนุนการบิน สาย ชอ. 
o บริภัณฑภาคพื้นสนับสนุนการบิน สาย ชย. 
o บริภัณฑภาคพื้นสนับสนุนการบิน สาย ขส. 
o สถานภาพอาวุธภาคอากาศ 
o สถานภาพสนามบิน 
 

 



       ๓๙ 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๓๘  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานสงกาํลงับํารุง 

  ๒.๓.๕  การบูรณาการขอมูลดานกิจการพลเรือน เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลวสามารถ
แสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o รายงานการปฏิบัติงาน 
o สถานภาพอุปกรณ 
o ขอมูลบุคคลสําคัญ 
o ขอมูลศูนยบรรเทาสาธารณภัย 
o ติดตามสถานการณภัยพบัิติ 
 

 

รูปที่ ๓๙  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานกิจการพลเรือน 
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  ๒.๓.๖  การบูรณาการขอมูลดานเทคโนโลยีสารสนเทศ เมื่อขอมูลเขาสูโปรแกรมฯ แลว
สามารถแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ได ดังน้ี 

o สถานภาพเครื่องชวยเดินอากาศและเรดาร 
o สถานภาพระบบบัญชาการและควบคุม 
o สถานภาพระบบสงครามอิเล็กทรอนิกส 
o สถานภาพการรักษาความปลอดภัยสารสนเทศ 
 

 
รูปที่ ๔๐  ตวัอยางการแสดงผลขอมูลดานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 นอกจากน้ีโปรแกรมบูรณาการขอมูล ศปก.บน. สามารถสรางและแสดงเปาหมายทางอากาศและ
ภาคพื้น สําหรับใหผูบังคับบัญชา ประกอบการตัดสินใจเพื่อวางแผนการรบ และการปองกันฐานบิน 
อีกทั้งสามารถนําเสนอขอมูลบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและสามารถเลือกแผนที่สําหรับเปนแผนที่
พื้นฐาน (Base Map) ในการแสดงผลได 
 

 

รูปที่ ๔๑  การนําเสนอขอมูลบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
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บทที่ ๓ 

ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี 

๑. กลาวนํา 

 การปฏิวัติแนวความคิดในกิจการทหาร (Revolution in Military Affair: RMA) ที่สงผลตอ 
การเปลี่ยนแปลงทางทหารมากที่สุดในปจจุบันคือ สงครามที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง (Network 
Centric Warfare) ซ่ึงจะเรียกการปฏิบัติการตามแนวคิดดังกลาววา “การปฏิบัติการที่ใชเครือขาย 
เปนศูนยกลางหรือ Network Centric Operation (NCO)” โดยการปฏิบัติการดังกลาวเปนความเชื่อ 
ตามหลักนิยมทางทหารและทฤษฎีการสงคราม ประกอบดวยเทคโนโลยีดานสารสนเทศ ที่นํามาใชใน 
การตัดสินตกลงใจผานระบบเครือขายที่มีเสถียรภาพ (Robust) โดยผลที่ไดน้ัน จะกอใหเกิด การเพิ่ม
ศักยภาพและปจจัยทวีกําลัง (Force Multiplier) และความไดเปรียบในการปฏิบัติการ ตามลําดับ 
ซ่ึงแนวคิดดังกลาวถูกนํามาใชตั้งแตป พ.ศ.๒๕๓๓ 
 กองทัพอากาศตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงจากแตเดิมโครงสรางกําลังรบที่มุงเนนแตจํานวน  
ขีดสมรรถนะและระบบอาวุธของอากาศยาน ปรับเปลี่ยนสูกระบวนทัศนที่เนนคุณภาพมากกวา
ปริมาณ และใหความสําคัญกับการบูรณาการขอมูลขาวสารระหวางอากาศยาน โดยการเชื่อมโยงกับ
ระบบตรวจจับ (Sensor) และผูที่มีอํานาจตัดสินตกลงใจ (Decision Maker) ซ่ึงจะสงผลใหหนวยรบ/ 
ผูปฏิบัติ (Shooter) เกิดความตระหนักรูถึงสถานการณในการรบและความไดเปรียบ ในการปฏิบัติ  
ซ่ึงกองทัพอากาศไดระบุการพัฒนาการปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง ในยุทธศาสตร
กองทัพอากาศ ๒๐ ป ดังภาพ 

 

รูปที่ ๔๒ การปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลางของกองทัพอากาศ 
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 ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ถือวาเปนองคประกอบที่สําคัญของการปฏิบัติการที่ใชเครือขาย
เปนศูนยกลาง และเปนสวนหน่ึงของระบบบัญชาการและควบคุม (Command and Control: C2) ที่
จะทําเกิดการตระหนักรูสถานกาณรวมกันแบบเบ็ดเสร็จ (Total Situation Awareness) ทําใหหนวย
รบสามารถตัดสินใจใชอาวุธกับขาศึกไดดวยความถูกตองและรวดเร็ว ลดโอกาสการทําลายฝาย
เดียวกัน เกิดความรวดเร็วและแมนยําในการควบคุมและสั่งการ ตลอดจนสามารถติดตามผลการ
ปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ี เหตุปจจัยสําหรับความจําเปนทางดานยุทธการในการใชงานระบบ
เชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ที่สงผลตอความอยูรอดในการปฏิบัตการทางอากาศ ดังน้ี 
 ๑) ความแพ-ชนะในการรบทางอากาศ สําหรับการตอบโตทางอากาศ (Counter Air) เปน 
การปฏิบัติการ เพื่อใหไดมาซ่ึงการไดเปรียบทางอากาศ (Air Superiority) หรือการครองอากาศ  
(Air Supremacy) ดังน้ันแลวการรับทราบตําแหนงของฝายขาศึกจากระยะไกล พนจากระยะ 
ปฏิบัติการของเรดารอากาศยาน ดวยขอมูลทางยุทธวิธีจากเครื่องบินขับไล/โจมตี ฝายเดียวกันและ/
หรือ ขอมูลทางยุทธวิธีจากเรดารภาคพื้นผานสถานีภาคพื้น (Ground Entry Station) จะทําให
สามารถชวงชิงความไดเปรียบในการใชอาวุธนําวิถีอากาศสูอากาศในระยะไกลเหนือกวาฝายขาศึก 
นอกจากน้ียังทําใหทราบขอมูลที่จําเปนตอการปฏิบัติการอีกหลายอยาง เชน Platform and System 
Status, Participant Posit ion and Identif icat ion, Track Exchange, Electronic 
Warfare, Aircraft Control และ Weapon Coordination and Management เปนตน 
 ๒) การดํารงความตระหนักรูกับสถานการณอยางตอเน่ือง แมจะถูกรบกวน/ตัดสัญญาณเรดาร 
ของเครื่องบินขับไล/โจมตี ก็ยังสามารถรับทราบตําแหนงของฝายขาศึก ตําแหนงของสมาชิกในหมูบิน 
ตลอดจนขอมูลอื่น ๆ ที่จําเปนในการปฏิบัติการทางอากาศ อน่ึงนอกจากประโยชนจากการเห็นภาพ
สถานการณการรบในแบบเดียวกันแลว ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธียังสามารถขยายผล ตอยอด
ไปสูการปฏิบัติการที่มิใชการรบอื่น ๆ ไดแก ภารกิจลาดตระเวนตรวจการณตามแนวชายแดน ภารกิจ
ชวยเหลือดานมนุษยธรรมและการบรรเทาภัยพิบัติ ภารกิจการควบคุมไฟปา ภารกิจคนหาและ 
การชวยชีวิต และภารกิจอื่น ๆ 

๒. ความหมายและคุณลักษณะของการเช่ือมโยงขอมูลทางยุทธวธีิ 

 ๒.๑ ความหมาย 
  ๒.๑.๑ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี (Tactical Data Link: TDL) คือ การใช มาตรฐาน
การเชื่อมโยงขอมูล เพื่อติดตอสื่อสารผานคลื่นวิทยุ (Radio wave) หรือ สายสัญญาณ (Cable) โดย
ใชอุปกรณที่เปนมาตรฐานการรับ-สงขอมูลทางยุทธวิธี 
  ๒.๑.๒ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีผานเกตเวย (Multi-TDL network: MTN) คือ 
การบูรณาการเครือขายของระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีที่คลายคลึงกันหรือแตกตางกัน 
ติดตอสื่อสารผานเกตเวย (Gateway) และอุปกรณแปลงสัญญาณ อุปกรณเชื่อมสัญญาณวิทยุ เพื่อให
ไดมา ซ่ึงภาพสถานการณรวมในระดับยุทธวิธี  (Common Tactical Picture) และ/หรือภาพ
สถานการณรวมในระดับยุทธการ (Common Operational Picture) 
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๓. ระบบการทํางาน ประเภทการใชงาน และรูปแบบขอมูล 

 ๓.๑ ระบบการทํางาน (Function) สนับสนุนการแลกเปลี่ยนขอมูล ดังน้ี 
  ๓.๑.๑ ตําแหนงและพิกัดของสมาชิก (Participant Position and Identification:PPLI) 
  ๓.๑.๒ แสดงขอมูลจากการลาดตระเวนและตรวจการณ มิติพื้ นดิน มิติพื้ นนํ้า มิติ ใต นํ้า  
มิติทางอากาศ และมิติอวกาศ 
  ๓.๑.๓ สงครามอิเล็กทรอนิกส (Electronic Warfare) 
  ๓.๑.๔ ขาวกรองทางยุทธการ (Operational Intelligence) 
  ๓.๑.๕ การบริหารจัดการภารกิจ (Mission Management) 
       ๓.๑.๖ การบริหารจัดการระบบอาวุธ (Weapon Management and Coordinating) 
  ๓.๑.๗ การบัญชาการและควบคุม (Command and Control) 
  ๓.๑.๘ การบริหารจัดการสารสนเทศ (Information Management) 
  ๓.๑.๙ การบริหารระบบแลกเปลี่ยนขอมูลและเครือขาย (System Information 
Exchange and Network Management) 
  ๓.๑.๑๐ การเขารหัสขอมูล (Encryption) 
  ๓.๑.๑๑ การควบคุมขอมูล (Control of Data) 
 ๓.๒ จําแนกระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีตามประเภทการใชงาน ดังน้ี 
  ๓.๒.๑ การเชื่ อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีสํ าหรับหนวยบัญชาการและควบคุมกับ  
หนวยปฏิบัติ/หนวยรบ (C2-Fighter Link) 
  ๓.๒.๒ การเชื่อมโยงขอมูลระบบตรวจจับ (Sensor Data Link) 
  ๓.๒.๓ การเชื่อมโยงขอมูลระหวางเครื่องบิน (Platform-Platform Link) 
  ๓.๒.๔ การเชือ่มโยงขอมูลสําหรับการใชอาวุธ (Weapons Data Link) 
  ๓.๒.๕ การเชื่อมโยงขอมูลเพื่อการควบคุมอากาศยาน (Aircraft Control) 
  ๓.๒.๖ การเชื่อมโยงขอมูลระหวางสวนควบคุมและสั่งการแบบจุดตอจุด (C2 Point-to-
Point) 
  ๓.๒.๗ การแสดงตําแหนงของฝายเดียวกัน (Blue Force Tracking) เพื่อความรวดเร็ว  
ในการพิสูจนฝาย 
 ๓.๓ จําแนกประเภทของขอมูลในระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี 
  ๓.๓.๑ ขอมูลที่มีการกําหนดรูปแบบ (Formatted Information) ขอมูลประเภทน้ี  
เปนขอมูลที่มีรูปแบบที่ถูกเตรียมการไวและนํามาใชตามสถานการณ ซ่ึงเปนขอมูลหลักในการ
ปฏิบัติการทางยุทธวิธี และถูกแลกเปลี่ยนกันโดยผานทางอุปกรณสื่อสารที่ใชเชื่อมโยงขอมูล 
   ๓.๓.๑.๑ สถานภาพของยุทโธปกรณ (Platform and System Status) ไดแก 
Airfield Status Message, Air Platform and System Status, Surface Platform and System 
Status, Subsurface Platform and System Status และ Land Platform and System Status 
   ๓.๓.๑.๒ กา รติ ด ต าม เป า หมาย  ( Track Exchange) ไ ด แก  Target/Track 
Correlation, Target Sorting และ Target Bearing 
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   ๓.๓.๑.๓ ขอมูลสงครามอิเล็กทรอนิกส (Electronic Warfare) ไดแก Parameter 
Information, Electronic Warfare Control/Coordination, Threat Warning, Imagery แ ล ะ 
Target Weather 
   ๓.๓.๑.๔ ขอมูลตําบลจุดนัดหมาย แนวเขตแดน และพื้นที่ปฏิบัติการ (Points, 
Lines, Areas) ไดแก Indirect Interface Unit PPLI, Indirect Support Unit PPLI, Air PPLI, Surface PPLI, 
Subsurface PPLI, Land Point PPLI และ Land Track PPLI 
   ๓.๓.๑.๕ ก า ร ค ว บ คุ ม อ า ก า ศ ย า น  ( Aircraft Control) ไ ด แ ก  Mission 
Assignment, Vector, Precision Aircraft Direction, Flight Path และ Controlling Unit Change 
   ๓.๓.๑.๖ การขาวกรอง  ( Intelligence) ไดแก  Reference Point, Emergency 
Point, Air Track, Surface Track, Sub Surface Track, Land Point or Track, Space Track, 
Electronic Warfare Product Information Undersea Warfare, Acoustic Bearing and Range 
Intelligence, Intelligence Information Management, Track Management, Data Update 
Request, Correlation, Pointer, Track Identification, IFF/SIF Management, Filter 
Management, Association, Unit Designator และ Mission Correlate Change 
   ๓.๓.๑.๗ การประสานการใชอาวุธ (Weapon Coordination and Management) 
ไ ด แ ก  Command, TWD Engagement Coordination, ECCM Coordination, Engagement 
Status, Handover, Controlling Unit Report และ Paring 
   ๓.๓.๑.๘ การบริหารจัดการเครือขาย (Network Management) ไดแก Initial 
Entry, Test, Network Time Update, Time Slot Assignment, Radio Relay Control, 
Communication Control, Time Slot Reallocation, Connectivity Interrogation, 
Connectivity Status, Route Establishment, Acknowledgement, Communicant Status 
และ Net Control Initialization 
  ๓.๓.๒ ขอมูลที่ไมมีการกําหนดรูปแบบ (Unformatted Information) ขอมูลประเภทน้ี  
มีลักษณะเหมือนการสื่อสารที่ใชอยู โดยทั่วไป ถูกแลกเปลี่ยนกันโดยผาน Communications 
Software ขอมูลประเภทน้ีไดแก ขอความ (Text), ขอมูลที่เขารหัสที่เขาใจกันของผูรับและผูสง 
(Tunneled Information) เสียง (Voice) และภาพ (Imagery) 

๔. ประโยชนท่ีไดรับจากระบบเช่ือมโยงขอมูลทางยุทธวิธี 

 ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี  ถือเปนปจจัยหลักในการขับเคลื่อนการปฏิ บัติการ  
ที่ใชเครือขายเปนศูนยกลางใหประสบผลสําเร็จน้ัน เปนการนําเทคโนโลยีดิจิทัลเขามาประยุกตใชงาน  
ในการติดตอสื่อสาร โดยการแลกเปลี่ยนขอมูล (Data) แทนเสียง (Voice) ผานคลื่นวิทยุในยานความถ่ี 
ตาง ๆ เพื่อนําไปแสดงผลในยุทโธปกรณและระบบที่ เกี่ยวของ (Platform and Cooperating 
Systems) เพื่อการสรางความหยั่งรูในสถานการณรวมกัน 
 ๔.๑ เพิ่มโอกาสการอยู รอดของฝายเรา (Enhanced Survivability) จากความหยั่งรู ใน
สถานการณที่เหนือกวาฝายขาศึก นําไปสูการตัดสินใจและใชอาวุธไดรวดเร็วและแมนยํามากกวา 
สามารถสอดประสานการปฏิบัติไดอยางทันทวงที อีกทั้งผูที่ทําหนาที่ตัดสินใจสามารถประเมิน 
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สถานการณไดอยางตอเน่ือง และตัดสินใจในการสั่งยกเลิกภารกิจหากจําเปน เพื่อลดความสูญเสีย  
ใหไดมากที่สุด 
 ๔.๒ สถานการณปจจุบันถูกรายงานไดอยางรวดเร็ว (Improve Mission Effectiveness) ทําให
การเขาใจภาพสถานการณ การตัดสินใจ และการใชอาวุธเปนไปอยางรวดเร็ว และแมนยํา  
สงผลใหการปฏิบัติการทางทหารมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 ๔.๓ เพิ่มความหยั่งรูในสถานการณในระดับที่สูงข้ึน  (Improved Situation Awareness)  
โดยอาศัยขอมูลจากระบบตรวจจับ (Sensor) และการรายงานผลของหนวยปฏิบัติผานระบบเครือขาย 
 ๔.๔ ปองกันการใชอาวุธกับฝายเดียวกัน (Prevent Blue on Blue) เน่ืองจากการระบุตําแหนง
สามารถทําไดแมนยํา และการพิสูจนฝายกระทําไดงายข้ึน 
 ๔.๕ ขอมูลดิจิทัลสามารถปฏิ บัติการรวมกันได  ( Interoperability) โดยขอมูลดังกลาว  
จะถูกแสดงผลดวยระบบประมวลผล เพื่อใหไดภาพสถานการณที่เหมาะสมกับแตละหนวย 
 ๔.๖ รับ-สงขอมูลทางยุทธวิธีไดปริมาณมากดวยอัตราที่รวดเร็ว (Large Amount of Tracks 
and Rapid Rate) เมื่อเทียบกับการใชเสียง รวมทั้งมีความชัดเจนมากกวาดวยการแสดงผลของขอมูล
ที่แลกเปลี่ยนกัน 
 ๔.๗ สามารถเชื่อมโยงทางยุทธวิธีไดหลายเครือขาย และสงตอขอมูลระหวางเครือขายได 
(Multilink Connectivity/Data Forwarding) 

๕. ระบบเช่ือมโยงขอมูลทางยุทธวิธีท่ีใชงานในกองทัพอากาศ 

 กองทัพอากาศเริ่มพัฒนาระบบบัญชาการและควบคุมการใชกําลังทางอากาศอยางตอเน่ือง  
เพื่อใหมีขีดความสามารถในการเฝาตรวจ คนหาและติดตามเปาหมาย พิสูจนฝาย กําหนดการใชอาวุธ 
ตลอดจนสั่งการควบคุมการสกัดกั้นไดอยางรวดเร็วถูกตอง โดยการดําเนินการพัฒนาระบบปองกันภัย
ทางอากาศอัตโนมัติ (Royal Thai Air Defense System: RTADS) ตั้งแตป พ.ศ.๒๕๒๗ จนกระทั่ง 
มีการปรับปรุงระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System: 
ACCS) ที่ชวยเติมเต็มขีดความสามารถของระบบ RTADS โดยขีดความสามารถที่สําคัญ คือ ระบบ
เชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี เพื่อรองรับการปฏิบัติการที่ใชเครือขายเปนศูนยกลาง 
 องคความรูเกี่ยวกับระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีเริ่มเขามาในกองทัพอากาศตัง้แต พ.ศ.๒๕๓๓ 
โดยระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีที่มีใชในขณะน้ันสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธีกันระหวาง
ยุทโธปกรณ (Platform) ดวย Link-11 สําหรับระบบบัญชาการและควบคุม (C2) และระบบเชื่อมโยง
ขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Pacer Twin สําหรับ บ.ข.๑๙ (F-16 ADF Fighter Link) รวมถึงการพัฒนาระบบ
เชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-T ระยะที่ ๑ โดยโครงการวิจัยและพัฒนาของกองทัพอากาศ 
เพื่อศึกษาเทคโนโลยีระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี นอกจากน้ันแลวกองทัพอากาศยังไดพัฒนาขีด
ความสามารถของการเขารหัสของขอมูลดวย Tactical Radio Terminal Interface ผานการบูรณา
การระบบปองกันทางอากาศของ บ.ข.๒๐ (Gripen Integrated Air Defence System: GIADS) 
ประกอบดวย  
 
 



       ๔๖ 
 
 
 

 

 ๑) ระบบเชื่อมโยงขอมูลจากภาคพื้นสูอากาศ (Ground to Air Data Link System: GADLS) 
 ๒) ระบบเชื่อมโยงขอมูลในหมูบิน (Tactical Information Data Link System (TIDLS) fighter 
link) และ  
 ๓) ระบบเชื่อมโยงขอมูลจากอากาศสูพื้น (Air to ground surveillance data link (Link–E)) 
โดยจะลําดับการพัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ดังน้ี 
 ๕.๑ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีตามโครงการพัฒนาระบบปองกันภัยทางอากาศอัตโนมัติ  
  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-11 ถูกนํามาใชในการติดตอสื่อสารผาน
เครือขาย (Net) ดวยคลื่นความถ่ี UHF (Ultra High Frequency) และ HF (High Frequency) และ
ใชมาตรการรักษาความปลอดภัยเครือขายและวิทยาการเขารหัส (Network Security and 
Cryptography) ดวยการสื่อสารจะเปนแบบฮาลฟดูแพล็กซ (Half-Duplex Communication) และ 
Link-11 ตองการสถานีภาคพื้นในการบริหารจัดการขอมูล (Net Control Station) จากหนวยใชงาน 
โดยระบบถูกสรางใหรับ-สงขอมูลจากเครือขายดวยมาตรฐานการแลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธีแบบ 
M-series messages และมาตรฐานทางทหารแบบ MIL STD 6011 Link-11 ถูกนํามาใชพรอมกับ
การพัฒนาระบบปองกันภัยทางอากาศอัตโนมัติ (RTADS) เม่ือป พ.ศ.๒๕๓๐ จุดมุงหมายเพื่อใช
แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางศูนยควบคุมการปฏิบัติทางอากาศ (ศคปอ./Sector Operation Center : 
SOC) รวมถึงระหวางศูนยควบคุมการปฏิบัติทางอากาศกับอากาศยาน และศูนยควบคุมและ
บัญชาการของกองทพัเรือซ่ึงติดตั้งระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี แบบ Link-11 ทั้งน้ี ประโยชนอีก
ประการคือการใชเปนระบบสํารองของเครือขายกองทัพอากาศ ในการสงขอมูลการจราจรทางอากาศ
ระหวางศูนยควบคุมการปฏิบัติทางอากาศ ในกรณีที่ระบบเครือขายหลักลมเหลว (WAN/IP down) 
สถานภาพในปจจุบันไดยกเลิกการใชงาน Link-11 แลว เน่ืองจากอุปกรณสวนใหญชํารุด ไมสามารถ
ใชงานได รวมทั้งกองทัพอากาศและเหลาทัพไมไดใชประโยชนทางยุทธการจาก Link-11 จึงสงคืน
อุปกรณทั้งหมดกับทางสหรัฐอเมริกา 
 ๕.๒ การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของ บ.ข.๑๙ (F-16 A/B ADF) 
  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของ บ.ข.๑๙ (F-16 A/B ADF) เรียกวา “Pacer Twins”  
ใชการเขาถึงขอมูลหลายชองทางแบบการแบงเวลา (Time Division Multiple Access: TDMA) 
ภายในเครือขายของหมูบิน ขนาดของระบบเครือขายสามารถปรับเปลี่ยนไดเอง ข้ึนอยูกับจํานวน
สมาชิกในหมูบิน รองรับสูงสุดหมู ๔ จํานวน ๔ หมู โดยแตละหมูบินจะมีจํานวน net เทากันในแตละ
ระบบ และสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลดวยคลื่นความถ่ี UHF (Ultra High Frequency) ผานระบบ
พิสูจนฝายข้ันกาวหนา (Advanced Identification Friend or Foe : AIFF) ซ่ึงติดตั้งกับ F-16 A/B 
ADF และขอมูลที่แลกเปลี่ยนในระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี คือ ตําแหนงของอากาศยาน  
ความสูง ความเร็ว เชื้อเพลิง หรือ สถานภาพของอาวุธ รวมทั้งขอมูลเปาหมายทางอากาศทั้ง Tracked 
Target และ Target Under Missile Attack (TUMA) ระบบดังกลาวถูกติดตั้งใชงานตั้งแตป พ.ศ.
๒๕๔๕ 
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รูปที่ ๔๓ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิีของ บ.ข.๑๙ (Pacer Twins) 

   ๕.๓ ตนแบบระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของกองทัพอากาศ (RTAF Link Prototype) 
  ระบบเชื่ อมโยงขอมูลทางยุทธวิ ธี  แบบ Link-T ตนแบบ (Link-T Prototype) ซ่ึง
กองทัพอากาศ ดําเนินการพัฒนารวมกับบริษัทเอกชนภายในประเทศระหวางป พ.ศ.๒๕๕๑ - ๒๕๕๓ 
สงผลให กองทัพอากาศสามารถพัฒนาซอฟตแวรและบริหารจัดการระบบวิทยุดวยกองทัพอากาศเอง  
ซ่ึงเปนรากฐานสําคัญในการพัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีในระยะตอไประบบเชื่อมโยงขอมูล
ทางยุทธวิธีดําเนินการติดตั้งกับ บ.จ.๗ (Alpha Jet) จํานวน ๔ เครื่อง พรอมสถานีภาคพื้นตนแบบ 
จํานวน ๒ ชุด วัตถุประสงคเพื่อใหสามารถเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ผานมาตรการรักษาความ
ปลอดภัยเครือขายและวิทยาการเขารหัส นอกจากน้ี ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธียังสามารถ
เชื่อมตอกับเรดารเคลื่อนที่แบบ Giraffe-180 เพื่อสนับสนุนภารกิจสนับสนุนทางอากาศโดยใกลชิด 
และการโจมตีทางอากาศ โดยสงขอมูลทางยุทธวิธีใหกับสวนควบคุมและบัญชาการ (C2) ซ่ึงระยะ
ตอมาไดมีการพัฒนาเพิ่มเติมในภายหลัง ใหสามารถเชื่อมตอกับสถานีควบคุมภาคพื้นของอาศยาน 
ไรคนขับ (UAV Ground Control Station) แบบ บร.ต.๑ (Aerostar BP) 

 

รูปที่ ๔๔ ตนแบบระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิีของกองทัพอากาศ 
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 ๕.๔  การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิีกับ บ.ข.๒๐ (Gripen 39 C/D) 
  การบูรณาการระบบปองกันทางอากาศของ บ.ข.๒๐ (Gripen Integrated Air Defence 
System: GIADS) เปนการพัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี แบบ Link-T ซ่ึงกองทัพอากาศ 
ตอยอดจาก Link-T ตนแบบ (Link-T Prototype) รวมทั้ งระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี   
ซ่ึงกองทัพอากาศไดรับในโครงการจัดซ้ือ บ.ข.๒๐ (Gripen 39 C/D) เพื่อใชในการปฏิบัติการทาง
อากาศของกองทัพอากาศ และการปฏิบัติการรวมกับเหลาทัพอื่น ติดตั้งกับ บ.ข.๒๐ จํานวน ๑๒ 
เครื่อง ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) จํานวน ๑ ระบบ และสถานีภาคพื้น (Ground 
Entry Station: GES) ของกองทัพอากาศ จํานวน ๗ สถานี 
  การพัฒนาระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ ระยะที่ ๒ ชวงที่ ๒ (ACCS Phase 2  
Part 2) ดําเนินการเพิ่มขีดความสามารถระบบ ACCS ระยะที่ ๑ ใหสามารถใชงานระบบเชื่อมโยง
ขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Ground to Air Data Link Via SECOS (GADALS) สําหรับ บ.ข.๒๐ (Gripen 
39 C/D) และ Link-E สําหรับ บ.ค.๑ (Saab 340AEW) รวมทั้งพัฒนาใหสามารถรองรับระบบ
เชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของกองทัพอากาศดวย GADALS ซ่ึงใชการเขาถึงขอมูลแบบ TDMA จาก 
C2 ที่บูรณาการขอมูลจากทุกระบบตรวจจับ (Sensor) สงไปยังหนวยรบ (Shooter) ผานสถานี
ภาคพื้น (Ground Entry Station: GES) แลวจึงบูรณาการขอมูลรวมกับระบบเชื่อมโยงขอมูลทาง
ยุทธวิธีของ บ.ข.๒๐ โดยใชการเขาถึงขอมูลแบบ TDMA และเรียกระบบดังกลาววา Tactical 
Information Data Link System (TIDLS) รองรับการเชื่อมตออากาศยานไดสูงสุด ๔ เครื่อง และ
สามารถรองรับจํานวนสมาชิกที่มากข้ึนได ดวยวิธีแบบ Passive  
  ขอมูลที่สงจากระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศใหกับอากาศยาน ประกอบดวย 
ขอมูลเปาหมายทางอากาศ (Air Tracks) และเปาหมายภาคพื้น (Surface Tracks) ที่แสดงผลตาม 
การตรวจจับของทั้ง Sensor ภาคพื้น และ Sensor ภาคอากาศ, ขอมูลจุดบินวนรอ ทั้ง CAP Point 
และ General Point, ขอมูลคําสั่งในการควบคุมและสั่งการ (Order Assignment), ขอความอิสระ 
(Free Text) และขอมูล Cursor Message 
  ขอมูลที่อากาศยานสามารถสงใหกับระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) 
ประกอบดวย ขอมูลตําแหนงของอากาศยานและขอมูลการพิสูจนฝาย (PPLI), ขอมูลสถานภาพ 
อากาศยาน, ปริมาณอาวุธ กระสุน เชื้อเพลิง, ขอมูลระบบ Electronic Warfare (EW) ของอากาศ
ยาน ขอมูลแสดงการตอบรับการควบคุมและสั่งการและขอมูลแสดงเจตนาของนักบิน, ขอมูลเปาหมาย
ทาง อากาศ (Air Tracks) และเปาหมายภาคพื้น (Surface Tracks) ที่ถูกตรวจจับ (Lock on) โดย
เรดารหรือ Targeting Pod ของอากาศยาน และขอมูล Cursor Message 
  การบริหารจัดการการรับ-สงขอมูลใชระบบ TDMA เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธี
ระหวาง บ.ข.๒๐ กับระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) ผานสถานีภาคพื้น ดังภาพ 
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รูปที่ ๔๕ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิีของ บ.ข.๒๐ 

  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-E เปนระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ที่เสริม
ประสิทธิภาพการตรวจจับ (Sensor) และเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบัติการของ Link-T ดําเนินการ
ติดตั้งกับ บ.ค.๑ (Saab 340AEW) จํานวน ๒ เครื่อง ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) 
จํานวน ๑ ระบบ และสถานีภาคพื้นของกองทัพอากาศ (GES) จํานวน ๗ สถานี รวมทั้งติดตั้ง กับ
ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (ACCS) ของกองทัพเรือ จํานวน ๔ ระบบ และสถานีภาคพื้น 
ของกองทัพเรือ จํานวน ๔ ชุด ซ่ึงติดตั้งกับเรือหลวงจักรีนฤเบศร, เรือหลวงนเรศวร, เรือหลวงตากสิน 
เรือหลวงภูมิพลอดุลยเดช และติดตั้งเพิ่มเติมกับเรือหลวงประจวบคีรีขันธในเวลาตอมา เพื่อใชใน การ
แลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธี ระหวาง บ.ค.๑ กับระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ โดยขอมูล  
ที่อากาศยานสามารถสงใหระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศประกอบดวย ขอมูลเปาหมาย  
ทางอากาศ (Air Tracks) และเปาหมายภาคพื้น (Surface Tracks) ที่ถูกตรวจจับโดยเรดารของอากาศยาน 
ขอมูลตําแหนงของอากาศยาน ขอมูลรัศมีการตรวจจับของเรดารของอากาศยาน (Radar Coverage) 
ขอมูลความสูงของเปาหมายซ่ึงถูกตรวจจับ (Target Altitude Measurement) 
  การบริหารจัดการการรับ-สงขอมูล ใชระบบ Single Channel Mode เพื่อแลกเปลี่ยน
ขอมูลทางยุทธวิธีระหวางเครื่องบินแบบ Saab 340 AEW และระบบบัญชาการและควบคุมทาง
อากาศ (ACCS) ผานสถานีภาคพื้น (GES) ดังภาพ 
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รูปที่ ๔๖ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิี กับ บ.ค.๑ 

 ๕.๕ การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี กับ บ.ข.๑๙ (F-16 AM/BM) 
  กองทัพอากาศดําเนินโครงการปรับปรุงขีดความสามารถ บ.ข. ๑๙/ก ระยะที่ ๓ (F-16 
Mid-Life Update: MLU) ของ ฝูง .๔๐๓ บน.๔ จํานวน ๑๘ เครื่อง เปนการปรับปรุงระบบ
อิเล็กทรอนิกส ที่ใชบนอากาศยาน ระบบอาวุธ และระบบปองกันตัวเองใหกับ บ.ข.๑๙/ก ดําเนินการ
ตั้งแตป ๕๔ – ๖๑ รวมระยะเวลา ๘ ป ผลจากการปรับปรุงสงผลให บ.ข.๑๙ (F-16 AM/BM) มีขีด
ความสามารถสูงข้ึน ในการปฏิบัติการทางอากาศและการโจมตีทางอากาศ รวมทั้งการใชงานระบบ
เชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-16 ในการปฏิบัติการรวมระหวางเหลาทัพและมิตรประเทศ 
  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-16 เปนระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี  
ที่ถูกพัฒนาข้ึนโดยประเทศสหรัฐและพันธมิตร รองรับการปฏิบัติการรวมโดยใชเครือขายเปนศูนยกลาง 
สําหรับกําลังทางทหารของประเทศสหรัฐฯ และชาติพันธมิตร เพื่อใชในการปฏิบัติการรวม  
โดยใชเครือขายเปนศูนยกลางกับชาติพันธมิตร (Interoperability) โดยคุณลักษณะของ Link-16  
เปนแบบ node less, jam resistant data link โดยระบบ Link-16 มีขอมูลที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
ป ร ะกอบด ว ย  Blue Force SA (PPLI), Digital Control Electronic Warfare, Secure Voice, 
Weapons Coordination และ Free Text Messaging แตอยางไรก็ตาม Link-16 ก็มีขอจํากัด  
ในการรับ-สงขอมูลในระยะสายตา (Line-of-Sight) จึงจําเปนตองมีสถานีภาคพื้นในการเพิ่มพิสัย  
การรับ-สงขอมูล 
  วิทยุที่ใชในการรับ-สงขอมูลของ Link-16 คือ Joint Tactical Information Distribution 
System (JTIDS) ซ่ึงจะถูกนํามาทดแทนวิทยุแบบ Multifunctional Information Distribution 
System (MIDS) ปจจุบันในการฝกและใชงานระบบ Link-16 ของ บ.ข.๑๙ (F-16 AM/BM) จะใช
ระบบ Ground Support System (GSS) ซ่ึงติดตั้ง ณ ฝูงบิน ๔๐๓ บน.๔ เปนระบบสนับสนุนการฝก
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การใชงาน Link-16 ทั้งน้ี Link-16 มิไดเปลี่ยนแปลงแนวคิดพื้นฐานของการแลกเปลี่ยนขอมูลทาง
ยุทธวิธี แบบ Link-11 แตเพิ่มขีดความสามารถในการรักษาความปลอดภัยขอมูล การรับ-สงขอมูลที่
รวดเร็วข้ึน การระบุตําแหนงของสมาชิกในเครือขายที่แมนยํา และรองรับจํานวนสมาชิกในเครือขาย
เพิ่มข้ึน 
  การบริหารจดัการการรับ-สงขอมูลของ Link-16 ใชระบบ TDMA เปนระบบบริหารจัดการ 
ขอมูล โดยทําใหยุทโธปกรณและระบบที่ เกี่ยวของ (Platforms and Cooperating Systems) 
สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธีไดหลากหลาย เชน เครื่องบินรบ เครื่องบินลําเลียง เฮลิคอปเตอร 
เครื่องบินควบคุมและสั่งการ ระบบควบคุมและสั่งการที่ภาคพื้น เรือรบ เรือบรรทุกเครื่องบิน และ
อาวุธนําวิถี มุงเนน การปฏิบัติการรวมโดยใชเครือขายเปนศูนยกลาง ระหวางกําลังทางอากาศ กําลัง
ทางเรือ และ กําลังทางบก ดังภาพ 

 

รูปที่ ๔๗ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิี กับ บ.ข.๑๙ (Link-16) 

 ๕.๖  การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิี กับ บ.ข.๑๘ (F-5 E/F TH) 
  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี ของ บ.ข.๑๘ (F-5 E/F TH) เปนแบบ Fighter - Fighter 
Data Link System ที่ทําให  บ.ข.๑๘ สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลกันในหมู บินได  โดยขอมูล 
ประกอบดวย ขอมูลตําแหนงของอากาศยานและการพิสูจนฝาย (PPLI) ขอมูลสถานภาพอากาศยาน 
ปริมาณอาวุธ กระสุน เชื้อเพลิง, ขอมูลระบบ Electronic Warfare (EW) ของอากาศยาน, ขอมูล
เปาหมายทาง อากาศ (Air Tracks) และเปาหมายภาคพื้น (Surface Tracks) ที่ถูกตรวจจับ (Lock 
on) โดยเรดารหรือ Targeting Pod ของอากาศยาน การบริหารจัดการการรับ-สงขอมูล ใชระบบ 
TDMA แบบ Single Net เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลทางยุทธวิธีระหวาง บ.ข.๑๘ นอกจากน้ี บ.ข.๑๘  
ยังสามารถเชื่อมตอกับสถานีภาคพื้นของกองทัพอากาศ และระบบบัญชาการและควบคุม (ACCS)  
ดังภาพ 
 



       ๕๒ 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ ๔๘ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิี กับ บ.ข.๑๘ 

 ๕.๗  การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิขีอง บ.จ.๗ (Alpha Jet) 
  จากตนแบบระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของกองทัพอากาศ (RTAF Link Prototype)  
ที่ติดตั้งกับ บ.จ.๗ (Alpha Jet) จํานวน ๔ เครื่อง (เมื่อป พ.ศ.๒๕๕๑ – ๒๕๕๓) กองทัพอากาศ  
ไดพัฒนาอยางตอเน่ืองเพื่อใหขอมูลทางยุทธวิธีจากสถานีภาคพื้นตนแบบใหกับ บ.จ.๗ ประกอบดวย 
ขอมูล 9 Line Brief สําหรับภารกิจสนับสนุนทางอากาศโดยใกลชิด ขอมูล Fighter Line Up ขอมูล
เปาหมายทางอากาศ (Air Tracks) ขอมูลเปาหมายภาคพื้น (Surface Tracks) ขอมูลแสดงรัศมีอาวุธ
ตอสูอากาศยานของฝายขาศึก (Ground Threat Warning) และขอความอิสระ (Free Text) 
  ขอมูลที่ บ.จ.๗ สามารถสงใหสถานีภาคพื้นตนแบบ ประกอบดวย ขอมูลตําแหนงของ
อากาศยาน และขอมูลการพิสูจนฝาย (Precise Participant Location and Identification: PPLI) 
โดยการบริหารจัดการ การรับ-สงขอมูลจะใชระบบ Time Division Multiple Access (TDMA) แบบ 
Single Net เพื่อแลกเปลี่ยน ขอมูลทางยุทธวิธีระหวาง บ.จ.๗ กับชุดควบคุมที่ติดตั้งที่สถานีภาคพื้น
ตนแบบ ดังภาพ 
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รูปที่ ๔๙ ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิี กับ บ.จ.๗ 

 ๕.๘  การใชงานระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีแบบ Link-TH 
  ระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี (TDL) แบบ Link-TH เปนระบบเชื่อมโยงขอมูลทาง
ยุทธวิธี ของกองทัพอากาศ ซ่ึงมุงหวังการถือครองกรรมสิทธิ์การใชงานและการพัฒนาบนพื้นฐานของ
การพัฒนาอยางยั่งยืน ทั้งน้ี Link-TH เปนระบบการสื่อสารที่เชื่อมตอโดย SECOS และใชรูปแบบ
ข อความ  ( Formatted Message) แบบ TH-Series Message ใช ก า รสื่ อ ส า รข อมู ลประ เภท  
TDMA-based ที่มีความปลอดภัย มีขีดความสามารถในการปองกันสัญญาณรบกวน (Jamming)  
มีระบบปองกันสงครามอิ เล็กทรอนิกส  และมีความเร็วสูง (High-Speed Digital Data Link) 
ปฏิบัติการอยูในยานความถ่ี VHF และยานความถ่ี UHF สําหรับ Data Transmission ใชงานในระยะ
สายตา (Line-of-sight) ทั้งน้ี การใชงาน Link-TH เชื่อมตอใชงานเกินกวาระยะพนสายตา (Beyond 
Line-of-sight)  
  Link-TH แบ ง ก า รทํ า ง านออก เป นสอ งส วน  คื อ  AA (Air to Air) Link และ  AGA  
(Air-Ground-Air) Link กลาวคือ AA Link เปนระบบเชื่อมโยงทางยุทธวิธีในรูปแบบขอมูลดิจิตอล 
เขารหัส ที่สื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางอากาศยานและอากาศยาน โดยจะสงขอมูลทางยุทธการ
ผานสถานีภาคพื้นไปยังอากาศยานสําหรับการปฏิบัติภารกิจ โดยอากาศยานจะไดรับขอมูลในรูปแบบ 
TH-series message (Air-Air) เช น Track Target, Surveillance, Control and Information 
Management และ Free Text เปนตน 
  AGA Link เปนสวนของระบบเชื่อมโยงยทุธวิธีในรูปแบบดิจิตอล สามารถสื่อสารได ๒ ทาง 
ระหวางอากาศยาน (Platform) และสถานีภาคพื้น (GES) โดยอากาศยาน (Platform) จะสงขอมูล 
รายละเอียดระหวางการปฏิบัติภารกิจไปยังอากาศยาน (Platform) ที่อยูในเครือขายเดียวกัน และ 
สงขอมูลกลับไปยังสถานีภาคพื้น (GES) และสงขอมูลเขาสู CRC เพื่อรับขอมูลมาประกอบเปนภาพ  
การปฏิบัติการรวมในระดับยุทธการเขาสูระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ (RTAF ACCS) 
โดยอากาศยานจะสงขอมูลในรูปแบบ TH-series message (AGA Link) เชน PPLI, Aircraft Status, 
Information Management เปนตน 
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 ๕.๙ สถานีภาคพื้นของกองทัพอากาศ 
  สถานีภาคพื้นของระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีกองทัพอากาศมีวัตถุประสงคเพื่อเปน
สถานี รับ-สงขอมูลทางยุทธวิธี โดยสถานีภาคพื้นในระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีที่ใชกับ Link-T 
เรียกวา Ground Entry Station (GES) และสถานีภาคพื้นในระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวธิีที่ใชกับ 
Link-TH เรียกวา RTAF Link Terminal (RLT) 
  กองทัพอากาศจึงตองมีสถานีภาคพื้นที่เพียงพอและสอดคลองกับพื้นที่ปฏิบัติการ ซ่ึงที่ผานมา 
มีการเพิ่มปริมาณสถานีอยางตอเน่ือง เพื่อขยายรัศมีปฏิบัติการของระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธี 
สามารถใชงานระบบ TDL ไดภายในประเทศ รวมทั้งการพัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธ ี
ที่พัฒนาข้ึนโดย ทอ. 
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บรรณานุกรม 
 แนวความคิดการปฏิบัติดานระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ 
 คูมือการใชงานโปรแกรมบูรณาการขอมูลฝายอํานวยการเพื่อการบัญชาการและควบคุม  
(NCOC Portal) 
 แนวความคิดในการพัฒนาระบบเชื่อมโยงขอมูลทางยุทธวิธีของกองทัพอากาศ 


	คำนำ
	ระบบบัญชาการและควบคุม ทอ.
	๑. หลักการทั่วไป
	รูปที่ ๑  หน้าที่ของระบบบัญชาการและควบคุม

	๒. ความสัมพันธ์ของระบบบัญชาการและควบคุมในการปฏิบัติภารกิจ
	รูปที่ ๒  ความสัมพันธ์ของระบบบัญชาการและควบคุมในการปฏิบัติภารกิจ

	๓. ระดับความรับผิดชอบ และการบูรณาการข้อมูลในระบบบัญชาการและควบคุม
	รูปที่ ๓  การปฏิบัติในระดับยุทธการและยุทธวิธี

	๔. วงรอบการปฏิบัติระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ
	รูปที่ ๔  วงรอบการบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศ

	๕. ระบบงานที่เกี่ยวข้องกับระบบบัญชาการและควบคุมกองทัพอากาศ
	๖. คุณลักษณะและขีดความสามารถของระบบบัญชาการและควบคุมกองทัพอากาศ
	๗. ขีดความสามารถระบบบัญชาการและควบคุมของกองทัพอากาศในปัจจุบัน
	๘. การสนับสนุนระบบบัญชาการและควบคุม

	การบูรณาการข้อมูลในระบบบัญชาการและควบคุม ทอ.
	๑. หลักการทั่วไป
	๒. การบูรณาการข้อมูลในระบบบัญชาการและควบคุม ทอ.
	รูปที่ ๕ แผนผังแสดงหลักการทำงานของโปรแกรม NCOC Portal
	รูปที่ ๖ หน้าจอการเข้าใช้งานโปรแกรม NCOC Portal
	รูปที่ ๗ หน้าจอแสดงฟังก์ชันการใช้งานโปรแกรม NCOC Portal
	รูปที่ ๘ หน้าจอหลัก Staff Application
	รูปที่ ๙ ตัวอย่างหน้าจอหลัก Commander Application
	รูปที่ ๑๐ ตัวอย่างหน้าจอแสดงข้อมูลในส่วนของ Commander Application
	รูปที่ ๑๑ ตัวอย่างการแสดงผลแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน
	รูปที่ ๑๒ ตัวอย่างหน้าจอหนทางปฏิบัติฝ่ายไทย
	รูปที่ ๑๓ ตัวอย่างหน้าจอการสร้างเส้นแนวการยุทธ์ (Line of Opeartion: LoO)
	รูปที่ ๑๔ ตัวอย่างหน้าจอภาพแผนที่สถานการณ์ร่วม
	รูปที่ ๑๕ ตัวอย่างหน้าจอหลักข้อมูลด้านการข่าว
	รูปที่ ๑๖ ตัวอย่างหน้าจอหนทางปฏิบัติฝ่ายข้าศึก
	รูปที่ ๑๗ ตัวอย่างหน้าจอพื้นที่ปฏิบัติการ (AO) และ พื้นที่ที่สนใจ (AI)
	รูปที่ ๑๘ ตัวอย่างหน้าจอหลักการแสดงข้อมูลด้านกำลังพล
	รูปที่ ๑๙ ตัวอย่างหน้าจอรายละเอียดข้อมูลกำลังพล
	รูปที่ ๒๐ ตัวอย่างหน้าจอรายละเอียดความชำนาญด้านการบิน
	รูปที่ ๒๑ ตัวอย่างหน้าจอหลักการแสดงข้อมูลด้านส่งกำลังบำรุง
	รูปที่ ๒๒ ตัวอย่างหน้าจอสถานภาพอากาศยาน
	รูปที่ ๒๓ ตัวอย่างหน้าจอสถานภาพเชื้อเพลิง
	รูปที่ ๒๔ ตัวอย่างหน้าจอหลักแสดงข้อมูลด้านกิจการพลเรือนและบรรเทาสาธารณภัย
	รูปที่ ๒๕ ตัวอย่างหน้าจอข้อมูลศูนย์อพยพ
	รูปที่ ๒๖ ตัวอย่างหน้าจอข้อมูลบัญชีทรัพยากร
	รูปที่ ๒๗ ตัวอย่างหน้าจอหลักการแสดงข้อมูลด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
	รูปที่ ๒๘ ตัวอย่างหน้าจอข้อมูลระบบบัญชาการและควบคุม
	รูปที่ ๒๙ ตัวอย่างหน้าจอข้อมูลระบบสื่อสารอิเล็กทรอนิกส์
	รูปที่ ๓๐ การทำงานของ CRC Segment
	รูปที่ ๓๑  การทำงานของ CCIS Segment
	รูปที่ ๓๒  การแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่าง CRC Segment และ CCIS Segment
	รูปที่ ๓๔  การบูรณาการข้อมูลสถานภาพทั้ง ๖ ด้าน
	รูปที่ ๓๕  ตัวอย่างการแสดงผลข้อมูลด้านกำลังพล
	รูปที่ ๓๖  ตัวอย่างการแสดงผลข้อมูลด้านการข่าว
	รูปที่ ๓๗  ตัวอย่างการแสดงผลข้อมูลด้านยุทธการ
	รูปที่ ๓๘  ตัวอย่างการแสดงผลข้อมูลด้านส่งกำลังบำรุง
	รูปที่ ๓๙  ตัวอย่างการแสดงผลข้อมูลด้านกิจการพลเรือน
	รูปที่ ๔๑  การนําเสนอข้อมูลบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)


	ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี
	๑. กล่าวนำ
	รูปที่ ๔๒ การปฏิบัติการที่ใช้เครือข่ายเป็นศูนย์กลางของกองทัพอากาศ

	๒. ความหมายและคุณลักษณะของการเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี
	๓. ระบบการทำงาน ประเภทการใช้งาน และรูปแบบข้อมูล
	๔. ประโยชน์ที่ได้รับจากระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี
	๕. ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธีที่ใช้งานในกองทัพอากาศ
	รูปที่ ๔๓ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธีของ บ.ข.๑๙ (Pacer Twins)
	รูปที่ ๔๔ ต้นแบบระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธีของกองทัพอากาศ
	รูปที่ ๔๕ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธีของ บ.ข.๒๐
	รูปที่ ๔๖ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี กับ บ.ค.๑
	รูปที่ ๔๗ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี กับ บ.ข.๑๙ (Link-16)
	รูปที่ ๔๘ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี กับ บ.ข.๑๘
	รูปที่ ๔๙ ระบบเชื่อมโยงข้อมูลทางยุทธวิธี กับ บ.จ.๗



